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Obra: CONTRATACIÓN DE MANO DE OBRA CON PROVISIÓN DE MATERIALES  PARA LA EJECUCION DE LA OBRA “ILUMINARTE” LUMINARIAS PÚBLICAS, EN JOCOLÍ VIEJO.-
Ubicación: DEPARTAMENTO LAVALLE
PLIEGO DE ESPECIFICACIONES TÉCNICAS PARTICULARES

PLIEGO DE ESPECIFICACIONES TÉCNICAS PARTICULARES

1°	TRABAJOS A REALIZAR

Básicamente se trata de la COLOCACIÓN DE LUMINARIAS PÚBLICAS, en los lugares establecidos en este pliego.

Se deberán contemplar la provisión de materiales y la mano de obra, teniendo en realización de las bases y todo lo necesario para la correcta finalización de la obra.

El contratista deberá realizar, en la visita de obra, el relevamiento de los mismos, para evaluar los costos e incluirlos en el precio de la oferta.

TODOS LOS TRABAJOS ENUNCIADOS, EN EL PÁRRAFO ANTERIOR,  DEBERÁN ESTAR CONTEMPLADOS EN EL PRECIO POR METRO LINEAL DE LA OFERTA.-

2°	COMPLEMENTO DE PROYECTO

2.1. CÓMPUTO
Los cómputos son indicativos, la Contratista será responsable de sus cómputos. Si al evaluar la documentación encontrara ítems de obra no contemplados en el cómputo, deberá considerarlos en su oferta. De no incluirlos la misma no tendrá derecho a reclamos. 
Además de ellos la contratista deberá presentar una planilla de cómputo de los materiales necesarios para llevar acabo la obra en cuestión.- 
2.2. SEGURIDAD EN OBRA
El Contratista estará obligado a observar estrictamente las disposiciones establecidas por La Municipalidad de Lavalle.-
Todo el personal destacado en obra, obrero, técnico, administrativo, y los visitantes, tendrán la obligación de usar los elementos de protección personales necesarios que la ley de higiene y seguridad en el trabajo establece, todos los elementos deberán ser provistos por el Contratista.  En caso del personal, obrero, técnico, administrativo deberán estar asegurados por una Aseguradora de Riesgo de Trabajo (ART).  Será obligatorio por parte del adjudicatario, la contratación de un seguro por responsabilidad Civil hacia terceros por daños a las cosas o personas que se produjeren con motivo u ocasión de la ejecución de la obra, a satisfacción de la Municipalidad de Lavalle. Estos deberán presentarse a la firma del acta de inicio de obra, caso contrario no se podrán comenzar los trabajos, y la misma estará sujeta a la aplicación de multas. 
Además de ello la contratista deberá presentar el listado del personal obrero con toda la documentación correspondiente del mismo, así también deberán presentarse ante la inspección todas las modificaciones sobre el mismo, estas se informaran con dos días de anticipación.
De encontrase personal, no registrado ante la inspección la contratista estará sujeta a la aplicación de multas.-
2.3. ELEMENTOS NECESARIOS PARA REALIZAR LA OBRA
[bookmark: _GoBack]La contratista deberá contar con todas las herramientas, maquinarias, movilidades, encofrados y etc. Para poder realizar la correcta ejecución de la obra en cuestión. Esta además deberá poseer todos los elementos necesarios para poder realizar el correcto curado de las tareas a ejecutar.-
2.4. FISCALIZACIÓN
La Inspección fiscalizará periódicamente el cumplimiento de las medidas de seguridad y protección en obra estando facultada para exigir cualquier previsión suplementaria o adicional en resguardo de las personas, seguridad en la vía pública y/o predios linderos, siendo responsabilidad del Contratista cualquier accidente que pudiera producirse. Deslindando de toda responsabilidad al Municipio por los mismo.- 
2.5. INSPECCIONES Y/O ENSAYOS 
Toda Inspección y/o Ensayo que deba realizarse fuera del predio de la obra, implicará el traslado el personal del Organismo por cuenta y cargo del Contratista en un vehículo acorde a las necesidades, como asimismo, los eventuales gastos que demande la estadía, según los casos.
Al momento de realizar hormigonados, deberá solicitarse mediante libro de obra y con una anticipación de 24Hs, el correspondiente permiso a la inspección municipal. La cual extenderá la correspondiente autorización mediante libro de obra. 
La contratista tendrá a su cargo el traslado del inspector. Desde el municipio a la obra (ida y vuelta).   
2.6. LIMPIEZA DE OBRA
La contratista estará a cargo de la limpieza total de la obra en todo el tiempo que se ejecute la misma, como así también la limpieza total al momento de finalizar la obra.-
3°	SEÑALIZACION
3.1. CARTEL DE OBRA
Contratista proveerá y colocará el cartel en la obra, de acuerdo al modelo fijado por el Organismo.
La ubicación del cartel se determinará, en obra, por la Inspección.
La Contratista deberá mantener el cartel y su iluminación en un buen estado de conservación durante toda la obra.
Se realizará en chapa BWG Nº. 25; sobre bastidor de tirantes de madera de La chapa se pintará con dos manos de anti óxido, y dos manos de esmalte sintético brillante. Dimensiones 3 m de ancho por 2.4 m de alto.-
Los colores serán determinados por la inspección.-
3.2. DEMARCACIÓN DE ZONA DE OBRA
La contratista deberá contar con todo los elementos necesarios para poder llevar acabo la demarcación y señalización de las zonas de trabajo, ya sea permanente o provisoria. La misma deberá cumplir con la reglamentación vigente según la dirección nacional de vialidad.-
3.3. SEÑALIZACIÓN DE EQUIPOS
Todo vehículo o equipo necesario para llevar acabo la obra deberá poseer identificación legible y contar con todos los elementos necesarios de señalización según la ley 24.449. De ser necesarios más elemento o considerarse pocos por la inspección la misma puede solicitar que se incrementen los mismos.-
3.4. DEMARCACIÓN DE ZONAS EN HORARIOS NOCTURNOS
Si los trabajos se extendieran o fuese necesarios realizarlos en horarios nocturnos, la contratista deberá utilizar elementos de demarcación refractarios, y lumínicos, así también deberá ampliar las zonas de demarcación, colocar la carcelería necesaria y de ser necesario utilizar banderilleros para evitar cualquier tipo de accidentes. 
Si la inspección considerara que es necesario ampliar o mejorar la demarcación podrá solicitarlo a la contratista y esta deberá mejorarlo en carácter de urgencia.-
3.5. CERCOS DE OBRA
Los cercos de obra deberán emplearse en lugares donde queden zanjas abiertas, maquinarias o demás lugares donde se prohíba el acceso a personas no autorizadas o que no cuenten con los elemento de seguridad necesarios para ellos deberá emplearse redes o elementos que impidan el paso de cualquier transeúnte.-  
 3.6. ELEMENTOS A EMPLEAR EN LAS DEMARCACIONES
Todos los elementos a emplear en las demarcaciones deberán ser provistos por la contratista, los mismos deberán ser de materiales deletables, con elementos refractivos, lumínicos, etc.-
4°	MOVIMIENTOS DE SUELO
4.1. EXCAVACIONES
Todos los trabajos de excavación, perfilado del suelo correrán por cuenta del contratista. Los niveles serán determinados por la inspección del municipio. Estos trabajos deberán realizarse de forma manual para no perjudicar la integridad del suelo.- 
4.2. ACOPIO DE ESCOMBROS Y DEMÁS ELEMENTOS
La contratista tendrá a su cargo el acopio de escombros y demás elementos, los cuales deberán quedar en lugares públicos, sin interrumpir el libre tránsito, y con la precaución de evitar accidentes, los lugares donde se acopiaran los mismos, tendrán que demarcarse y balizarse correctamente.-
4.3. TRANSPORTE DE ESCOMBROS Y DEMÁS ELEMENTOS
El transporte de los escombros y demás elementos estará a cargo de la contratista, desde el lugar de retiro hasta donde se desecharan los mismos, el lugar de desecho será determinado por la inspección.-
4.4. LIMPIEZA Y PREPARACIÓN DE TERRENO
La limpieza y preparación de la superficie a realizar los trabajos estará a cargo de la contratista, la misma empleara los equipos y herramientas necesarias para llevar a cabo dicha tarea (contémplese, limpieza de banquina, desmonte, aperturas de picadas para circulación, y etc.).-
4.5. EXTRACCIÓN DE BASES Y MUERTOS
La contratista tendrá a su cargo la extracción de las bases antiguas y muerto de hormigón de los tendidos a desarmar o trasladar, las mismas se consideran como escombros, estará a su cargo el traslado el cual estará determinado por la inspección municipal.- 
5°	PROVISIÓN DE MATERIALES 
5.1. DESCRIPCIÓN GENERAL: 
La contratista tendrá a su cargo al provisión de todos los materiales necesarios para llevar a cabo la puesta en funcionamiento de los tendidos eléctrico, nuevos o a trasladar. La contratista deberá presentar ante la inspección un cómputo de todos los elementos a emplear para realizar dicha obra, los cuales serán consensuados con la inspección; los mismos serán aprobados por libro de obra, de no ser así la contratista no podrá comenzar los trabajos, y será pasible de multas por el municipio.- 
6°	UBICACIÓN GEOGRAFICA 
6.1. DESCRIPCIÓN DE LOS PUNTOS A DESARROLLAR EL TENDIDO:
A) El tramo, se realizara sobre dos calles del Barrio de la Asociación Renacer de una Nueva Generación, ubicado junto a Barrio Jarilleros, del distrito de Jocolí Viejo. Se adjunta Mapa de la ubicación. La obra constituye una longitud de 400 mts. donde se ubicaran 16 luminarias, donde deberá constituirse toda la obra completa.-

7°	MATERIALES
7.1. DETALLES GENERALES:
La contratista deberá proveer todos los materiales normalizados, los cuales deberán cumplir las nortinas vigentes del ente regular del servicio o la compañía que suministre el mismo. Además deberá adjuntase certificado de aprobación correspondiente de cada uno de los elementos a emplear.-
8°	NORMATIVA
8.1. DETALLES GENERALES
La contratista deberá ajustar, todos los trabajos, materiales y demás que estime necesarios a las normativas vigentes por el ente regulador del servicio y/o la empresa prestadora del mismo. De no cumplirse, la misma será perceptible de multas, y paralizaciones de obra. Si la norma se modificara o cambiara en el transcurso de la obra deberá actualizarse todos los trabajos.-
9°	REPONSABILIDAD DE LA CONTRATISTA
9.1. DETALLES DE LA CONTRATISTA
La contratista será responsable, por el correcto traslado de los materiales, acopio de los mismos, y seguridad de ellos, además deberá prever tomar todas las precauciones necesarias para evitar daños a terceros y al personal obrero. De no cumplirse esta la contratista será perceptible de multas y paralización de obra, la cual se mantendrá hasta regularizar la situación.
10°	DESMALEZADO O EXTRACCION DE ARBOLES
10.1. DETALLES GENERALES
La contratista tendrá a su cuenta y cargo la poda controlada y la extracción de los árboles que sean necesarios, para ellos la misma deberá contar con todo el personal, elementos y maquinarias necesarias para poder llevar a cabo las tareas antes mencionada.- 
10.2. SOLICITUD DE PERMISOS
La contratista tendrá a su cargo la solicitud de los permisos correspondientes ante los entes que sean necesarios para poder desarrollar correctamente las tareas antes mencionadas. De ser necesario, la contratista deberá reforestar la zona, teniendo a su cuenta y cargo dicha tarea, sin que se obligue al municipio a reconocer estos gastos.-
10.3. LIMPIEZA
La contratista, tendrá a su cuenta y cargo la limpieza de los lugares donde se desempeñen las tareas antes mencionada.- 
11°	PUNTO DE ENCENDIDO
La contratista tendrá a su cuenta y cargo, el montaje y habilitación de cada uno de los puntos de encendido necesarios, para la puesta en funcionamiento del total de la obra. La misma deberá gestionar los permisos necesarios ante los organismos que lo requiera.-
12°	TRASLADO DE LINEA EXISTENTE
La contratista tendrá a su cuenta y cargo el desmontado total de los tendidos existentes, extracción de columnas, extracción de luminarias, demolición, extracción de bases y muertos. 
Todos los elementos que se extraigan deberán ser entregados en depósito maestranza, dejando expresamente asentado el ingreso de cada uno de ellos.
Si los elementos extraídos en el trajín del desmontaje y el traslado sufrieran daños, será entera responsabilidad de la contratista y deberá reponer los mismos.-
13°	ESTRUCTURA DE HORMIGON ARMADO
13.1. DISPOSICIONES GENERALES
El diseño, cálculo y ejecución de las estructuras de hormigón armado, seguirán en un todo las indicaciones establecidas en los Reglamentos CIRSOC 201, 101, 102, 104, INPRES 103, y demás indicaciones establecidas por este conjunto de normas nacionales, el Código de Construcciones Sismo-Resistentes para la Provincia de Mendoza (Decreto 4235/87), de los planos de obra,  planillas, memoria de cálculo y detalles de estructura de la documentación de pliegos, reglamentos municipales vigentes, del cuadro de dosificación y de las instrucciones de la Inspección de la obra, entre las cuales se debe tener en cuenta que los planos, planillas, memoria de cálculo y verificación sísmica se deberán presentar a la Inspección, previo a la firma del Contrato de Obra. En la construcción de la estructura no podrá introducirse ninguna variación respecto a los planos y memorias, ni siquiera de detalles, sin autorización expresa de la Inspección de obra, además se respetarán los requerimientos normales y propios de los materiales y elementos que la componen.
13.2. HORMIGONES
Los hormigones a emplearse en las distintas estructuras y proporciones en las mezclas para distinto tipo de hormigón, serán los que con ese destino se establecen en el cuadro de dosificaciones de hormigón aprobado, y cumplirán con las disposiciones que al efecto indica el Reglamento CIRSOC 201, así mismo, deberán cumplir con las condiciones de resistencia indicadas en la documentación de la ingeniería básica del proyecto de  estructuras.
La dosificación del agua se hará en volumen, los áridos y el cemento en peso se mezclarán mecánicamente de forma que la mezcla sea íntima y la masa uniforme, con un tiempo de amasado no inferior a dos (2) minutos. La cantidad de agua que se agregue a cada pastón, deberá ser uniforme y la menor posible, que a juicio de la Inspección sea compatible con el tipo de estructura a hormigonar y con su facilidad de colocación. En general la relación agua - cemento, en peso, deberá estar comprendida entre 0,55 y 0,70. A efectos de apreciar la consistencia y trabajabilidad de los hormigones y por ende el contenido de agua, la Inspección exigirá, en todas las oportunidades, que lo crea conveniente, el ensayo de asentamiento mediante el cono de Abrahams. Los asentamientos admisibles variarán entre 5 y 15 cm. de acuerdo a las  estructuras a llenarse, fijando la Inspección el criterio para cada circunstancia según Reglamento CIRSOC 201. No se admitirán bajo ningún concepto el empleo de mangueras para verter el agua en la hormigonera. Debiendo compactarse el hormigón en forma conveniente a juicio de la Inspección.-
13.3. CARACTERÍSTICAS DE LOS HORMIGONES
Se utilizarán hormigones de la calidad especificada en el proyecto de ingeniería básica de estructuras. El contenido mínimo de cemento y la relación agua/cemento máxima serán establecidos por la Inspección en base a lo especificado en el Reglamento CIRSOC 201.
Los áridos serán limpios, libres de sales y con contenido mínimo de finos, según normas Normas IRAM 1.627, 1.512 y 1.531. El tamaño máximo del agregado grueso será de hasta 3 cm. 
El Contratista deberá determinar a su costo e informar a la Inspección, el grado de agresividad de las sales solubles presentes para determinar el tipo de cemento, contenido mínimo de cemento y relación agua/cemento máxima en las estructuras de fundación en contacto con el suelo.
13.4. TIPO DE ACERO
Se emplearán barras de acero conformados de dureza natural (laminadas en caliente y torsionadas en frío), para hormigón armado (ADN 420). Las barras conformadas y las mallas de acero deberán cumplir con las normas IRAM-IAS U 500-528.
13.5. ENCOFRADOS
Los encofrados se hallarán absolutamente limpios y libres de cuerpos extraños. Serán moldes planos, rígidos, indeformables y estancos, estarán arriostrados provisionalmente de modo que puedan resistir el trámite sobre ellos y la colocación del hormigón. Se armarán perfectamente a nivel y a plomo, bien alineados, sin partes alabeadas, desuniones o rajaduras, para evitar pérdidas de material durante las operaciones de llenado. De producirse pequeñas fugas de material sobre paramentos y otras estructuras, se procederá al lavado de los excedentes, con abundante agua y en forma inmediata. Se dispondrán los moldes de manera que puedan quitarse de las columnas, costados de vigas y losas, antes de los que correspondan a los fondos de vigas.
Se dará a los moldes de las vigas, una flecha hacia arriba de un milímetro por metro en las mayores de seis metros de luz, para tener en cuenta el efecto del asiento del andamiaje.
Cuando sea necesario, se repartirá la presión de los puntales por medio de tableros que hagan las veces de base o de capitel. Todo puntal será acuñado en su base con un par de cuñas encontradas. Los puntales serán de una sola pieza, permitiéndose como máximo, sólo la tercera parte de ellos con un empalme y estarán arriostrados en ambos sentidos para evitar el pandeo. Al construir el encofrado, se tendrá en cuenta que, al desarmar, es necesario dejar algunos puntales (soportes de seguridad) sin tocar, lo que inmovilizará las tablas del encofrado que sobre ellos se encuentren. Estos soportes de seguridad se corresponderán  verticalmente en los entrepisos sucesivos. Para vigas de luces normales, será suficiente dejar un soporte en el medio, en cambio para vigas de luces mayores de 8 m, la Inspección podrá exigir un número mayor.
Las losas de tres metros o más de luz, tendrán un puntal de seguridad en el centro o equidistantes entre sí no más de esta luz. Estos soportes de seguridad no deberán ser recalzados nuevamente. Los apuntalamientos y las ataduras de los moldes se dispondrán de manera de poderlos quitar sin ocasionar golpes ni vibraciones.
No se admitirá el uso de papel para tapar grietas. El encofrado se mojará con abundancia doce horas antes y luego en el momento del hormigonado.
El Contratista deberá utilizar los medios necesarios para lograr una correcta ejecución de los encofrados, por cuanto no se tolerará falta de plomo o niveles, falsas escuadras, ni imperfecciones en el preparado o colocado de hormigón. Se podrán construir de madera, de paneles contrachapados, de fibras aglomeradas (mediante resinas sintéticas), de chapas metálicas, de hormigón, de plástico u otros materiales igualmente satisfactorios. Al ponerse en contacto con el hormigón fresco, no ablandarán, no decolorarán, no mancharán ni perjudicarán en forma alguna la superficie terminada del mismo.
Encofrados de madera
Los encofrados de madera se construirán con tablas planas, cepilladas y de espesor uniforme. En algunos casos se colocarán las tablas horizontales y en otros verticales (según exigencia de proyecto), pero en todos los casos las juntas se continuarán perfectamente alineadas en las zonas correspondientes a cada posición de las tablas. No se permitirán empalmes de tablas, sólo se admitirá la mínima cantidad de juntas compatibles con los largos de madera para encofrado que existan en plaza.
También podrán emplearse chapas de madera compensada u otros materiales aprobados por Inspección de Obra, que permitan obtener superficies planas indeformables, lisas, durables y libres de defectos. Se cuidará especialmente el aspecto de las juntas entre tablas. Dichas juntas deberán ser perfectamente verticales u horizontales.
Las maderas que ya hayan sido empleadas, se limpiarán cuidadosamente y se les extraerán los clavos, sellándose los huecos, antes de volverla a utilizar. Las tablas que no sean rectas y las que tengan combaduras, no deberán emplearse sin antes corregir dichos defectos.
En todos los ángulos y aristas de los encofrados se colocarán filetes triangulares de madera dura, cepillada. Para los casos corrientes, los triángulos serán rectángulos y sus catetos medirán dos (2) centímetros.
Cuando se compruebe antes o durante la colocación del hormigón que los encofrados adolecen de defectos evidentes o no cumplan las condiciones establecidas, se interrumpirán las operaciones de colado del hormigón. Las mismas no serán reiniciadas hasta tanto no se hayan corregido las deficiencias observadas.
Los encofrados de madera no protegidos contra la acción de la intemperie, no deben quedar expuestos al viento y al sol durante un tiempo prolongado. Antes de proceder al moldeo de las estructuras y con suficiente anticipación, dichos encofrados serán convenientemente humedecidos.
Para los encofrados de madera, el agua es el mejor producto de desmoldeo, a condición de saturar totalmente la madera. Se evita así toda alteración de la hidratación del cimiento y se ofrece al hormigón, en tanto que las tablas no se retiren, el mejor de los curados.
Encofrados metálicos
En encofrados metálicos, para evitar que el hormigón se adhiera, además del uso de antiadhesivos, deberá cuidarse especialmente la limpieza; ésta no deberá realizarse mediante elementos de desgaste (cepillos metálicos o chorros de arena).
Las superficies rugosas (donde se produce adherencia del hormigón), se pueden arreglar, frotando en una o más aplicaciones, con una solución líquida de parafina en kerosene. (Dejar los encofrados limpios y aceitados uno o dos días al sol, ayuda a evitar adherencias).
Anti adhesivos
Los productos anti adhesivos para encofrados, no deberán provocar manchas en el hormigón, ni reducir su resistencia. Generalmente, son a base de: ácido graso, aceite mineral ligero, pasta o grasa de siliconas, cera, parafina, vaselina o emulsionantes varios. La aplicación de uno u otro material, deberá contar con la aprobación de Inspección de Obra.
Separadores
No se admitirá ningún tipo de atadura con alambre, sólo se usarán separadores. La ubicación de éstos para mantener en su posición y forma el encofrado, se estudiará en los planos de encofrado, como asimismo al efecto de que presenten una determinada conformación; de igual modo se determinará la posición de las juntas.
Los separadores consistirán en un caño de hormigón, fibrocemento, PVC gris, u otro material resistente e imputrescible, y su diámetro interno será algo mayor que el perno, no se utilizarán separadores metálicos, para evitar la posterior oxidación de los mismos.
En el interior se alojará un perno con tuerca y arandela de goma, que cumplirá la misión de mantener el caño contra los encofrados.
Una vez terminado el proceso de fragüe y al desencofrar las estructuras, se retirará el perno, macizando con concreto el caño que quedará alojado en la masa de hormigón. El relleno podrá hacerse hasta un (1) centímetro antes del borde, o bien de acuerdo a planos y/o especificaciones.
La remoción de las tuercas o extremos de los mencionados elementos de unión, se realizará sin perjudicar la superficie del hormigón y de modo tal que las cavidades dejadas por aquellas, sean del menor tamaño posible.
Desencofrados
La remoción de encofrados se realizará cuidadosamente y gradualmente, sin aplicación de golpes ni de vibraciones, es decir, mediante métodos y procedimientos que solamente se traduzcan  en esfuerzos estáticos.
Durante la realización de los trabajos no se producirán roturas de aristas ni vértices de los elementos estructurales, ni tampoco agrietamiento, cualquiera sea su naturaleza.
Con el objeto de reducir las flechas y las deformaciones debidas al efecto de la fluencia lenta y de la contracción por secado del hormigón, los puntales y demás elementos de sostén permanecerán colocados, o se los volverá  a colocar, inmediatamente después de realizada la remoción de encofrados.
Reparaciones al hormigón
Las estructuras de hormigón tendrán las terminaciones superficiales resultantes después de desencofradas. Cualquiera sea el tipo de terminación superficial requerido, los desperfectos superficiales que, a juicio de la Inspección de Obra puedan afectar a la impermeabilidad, durabilidad y aspecto de las estructuras, deberán ser reparadas. La reparación se realizará inmediatamente después del desencofrado y deberá terminarse dentro de las 24 horas siguientes al desencofrado. Para realizar las tareas de reparación, se requerirá autorización de Inspección de Obra.
Todo trabajo de tratamiento especial de las superficies se establecerá en los planos. Las superficies no encofradas tendrán terminación similar a las superficies encofradas.
Las estructuras que queden expuestas a la vista, se construirán con hormigón de la misma composición y el mismo contenido unitario de cemento. El cemento será del mismo tipo, marca y fábrica. El árido grueso tendrá el mismo tamaño máximo y provendrá de la misma fuente de aprovisionamiento. El árido fino provendrá también de una única fuente de provisión.
En las estructuras expuestas a la vista, los defectos e irregularidades a reparar no excederán de un (1) metro cuadrado por cada quinientos (500) metros cuadrados de superficie, además de las cavidades dejadas por los elementos de fijación de los encofrados (separadores).
En todos los casos, al observar las estructuras desde una distancia de seis (6) metros, el hormigón presentará superficies con mínimas diferencias de color y textura y mínimas irregularidades y defectos superficiales, a juicio de la Inspección de Obra.
No se permitirá bajo ningún concepto, romper las estructuras hormigonadas para el paso de cañerías, debiendo colocarse marcos o cajas de madera para dejar las aberturas estrictamente necesarias en las losas, en las vigas se dejarán caños metálicos sin costura debiendo en todos los casos calcular de antemano el debilitamiento producido, para establecer el refuerzo necesario. En las columnas se aumentarán proporcionalmente su sección para tener en cuenta el debilitamiento producido por las cajas de luz, no permitiéndose en ningún caso, que más de una caja esté en el mismo plano transversal a la columna. 
13.6. COLOCACIÓN DE ARMADURA
Antes de colocar las barras de la armadura en los moldes, se limpiarán cuidadosamente sus superficies, eliminando las adherencias de tierra, sustancias grasas, óxidos de hierro, sulfatos, etc., luego se colocarán amarrándolas convenientemente para impedir cualquier desplazamiento de las mismas al introducir o apisonar el hormigón.
La forma  de las barras y su ubicación en los encofrados será la indicada en los planos generales y de detalles respectivos.
La distancia mínima entre la superficie de las barras y la superficie exterior más próxima de las estructuras terminadas está especificada en la documentación de la ingeniería básica del proyecto de estructuras para cada elemento estructural.
En las columnas, las armaduras equidistarán de los costados, cuidándose su verticalidad.
Las barras se doblarán en frío, desechándose todas aquellas que se agrieten. Toda barra sometida a esfuerzos de tracción se terminará en sus extremos en ganchos semicirculares cuyo diámetro libre interior no será menor de 2,5 veces el diámetro de la barra. Las barras sometidas a esfuerzos de compresión no llevarán ganchos.
Siempre que sea imprescindible, podrán ejecutarse empalmes o uniones de barras no debiendo existir más que uno en una misma sección de estructura sometida a esfuerzos de tracción y ninguno en las tensiones máximas. Estos empalmes y uniones serán prolijamente ejecutados y deberán ser aceptados por la Inspección. 
Si la unión se ejecutare mediante tensores, su sección mínima en el núcleo no será inferior al de las barras a unir y la calidad del acero sujeta a las exigencias ya establecidas.
Si la unión se hace mediante soldadura eléctrica al tope, su sección equivaldrá al 80 % de la sección total en barras sometidas a esfuerzos de tracción y al 100 % en las que debe soportar compresión.
Las piezas de madera o de metal embutidas en la masa de hormigón no podrán modificar la distribución asignada a las armaduras.
Los extremos de las barras que para el empalme deban quedar mucho tiempo expuestos a la intemperie, serán protegidos de la oxidación con una lechada de cemento fresco,  la colocación de las barras de repartición y de empotramiento será obligatoria para el Contratista, aunque hubieren sido omitidas en los planos. Asimismo deberá colocar las barras necesarias para obtener una perfecta ligazón de las obras de hormigón con las de albañilería.
En los extremos de las armaduras de vigas y columnas se ejecutarán ganchos. En  encuentro de vigas y columnas, las armaduras se deberán cruzar conformando perfectamente el nudo y deberán ser firmemente amarrados entre sí con alambre, en dichos nudos debe colocarse la cantidad de estribos y separación de los mismos indicados en planos. Siempre las armaduras se ejecutarán según detalles indicados en planos de estructura y planillas de cálculo.
13.7. COLOCACIÓN DE HORMIGÓN
La colocación del hormigón se hará en forma tal que el hormigón pueda llegar sin disgregarse, hasta el fondo de los moldes. Se procurará colocar el hormigón inmediatamente después de la conclusión del batido, quedando estrictamente prohibido, utilizar hormigón que haya comenzado a fraguar, aún después de volverlo a batir con agua. El empleo del  hormigón podrá hacerse hasta una hora después de amasado, siempre que se lo proteja contra el sol, viento y lluvia y se lo remueva antes de usarlo.
Los moldes de las vigas y de las losas serán llenados en una sola operación sin interrumpir, desde el fondo hasta el nivel superior de la losa.
El forjado de las columnas se hará de una sola vez. Si la colocación se hiciere bajo agua, se cuidará que el cemento no se desprenda del amasijo formando lechada. Si este se formase, se la retirará antes de colocar nuevamente el hormigón.
El Contratista tomará todas las precauciones necesarias para evitar los efectos del calor, del viento y del frío sobre las obras. No deberá procederse a la colocación del hormigón cuando la temperatura del ambiente sea inferior a 4ºC. Cuando haya que continuar una obra interrumpida, se tendrán en cuenta las siguientes prescripciones.
Si el hormigón estuviere aún fresco, se humedecerá la superficie sobre la cual se van a agregar nuevas capas.
Si el hormigón hubiere empezado a fraguar, se limpiará la parte ya endurecida de las partes sueltas y se la humedecerá antes de continuar, con una lechada de cemento y arena de una proporción de 1:2 (una parte de cemento por dos partes de arena) en volumen.
Mientras el hormigón no haya fraguado por completo, se evitará que las obras estén sometidas a choques o vibraciones. Quedará estrictamente prohibido colocar cargas encima de los entrepisos hasta  que el endurecimiento del hormigón lo permita. 
Las juntas de interrupción del forjado se reducirán siempre al número indispensable y en casos excepcionales. Se las dispondrá, asimismo, como siguiesen las losas y vigas, en los tercios de los tramos en las vigas maestras, también en el tercio de la luz, salvo el caso de que allí concurra alguna otra viga; en este caso, deberá realizarse la junta de un lado y a una distancia del punto de intersección igual a la altura de la viga. En las columnas y tabiques no se admitirán juntas de interrupción. Todas las juntas serán planas y perpendiculares a la dirección de las armaduras. 
Se aumentará la capacidad del hormigón mediante apisonado, removido, golpes o vibraciones en el encofrado.
Hormigón visto: Toda la estructura de hormigón exterior que quede a la vista, tendrá una superficie perfectamente plana y uniforme, sin burbujas u otras imperfecciones que requieran revoques, con aristas y ángulos biselados.
Hormigonado en tiempo frío: cuando la temperatura ambiente en el lugar de la obra, a la sombra y lejos de toda fuente artificial de calor, sea menor de 4º C, no se realizará el hormigonado de ninguna estructura, excepto que se cumplan rigurosamente las condiciones establecidas en el capítulo 11 del Reglamento CIRSOC 201.
Hormigonado en tiempo caluroso: cuando la temperatura ambiente en el lugar de la obra y a la sombra, sea mayor de 40º C, no se realizará el hormigonado de ninguna estructura, excepto que se cumplan rigurosamente las condiciones establecidas en el capítulo 11 del Reglamento CIRSOC 201.
Compactación del hormigón: Luego del colado del hormigón (en encofrados rígidos e indeformables), éstos deberán ser enérgicamente vibrados de modo de favorecer el perfecto recubrimiento de las armaduras evitando vacíos que dejen al descubierto las mismas, logrando una adecuada compactación del mismo.
13.8. PROTECCIÓN DEL HORMIGÓN Y CURADO
El hormigón colocado deberá protegerse durante el  primer tiempo de fragüe contra las influencias perjudiciales de los rayos solares, vientos, agua en movimiento, influencias químicas y trepidaciones. Asimismo deberá humedecerse permanentemente el hormigón durante ocho días. Si el hormigón fuera preparado con cemento portland de alta resistencia inicial, deberá efectuarse este por un plazo mayor. Contra las heladas deberá protegerse el hormigón fresco, tapándolo.
Curado: El hormigón se mantendrá continuamente humedecido durante los ocho días posteriores a su colado y luego se lo mojará a diario durante siete días más.
Durante el curado también se protegerá al hormigón de las bajas temperaturas en aquellos días en que las mismas sean menores a 5º C, adoptando las medidas recomendadas a tal fin (coberturas, calefactores, etc.).
13.9. DESENCOFRADOS
Se esperará para iniciar el desarme de los moldes a que el hormigón ya haya fraguado completamente y pueda resistir su propio peso y el de la carga a que pueda estar sometido durante la construcción. El principio del desarme y su ejecución paulatina serán dirigidos por el Contratista, debiendo consultar a la Inspección en todos los casos de cuidado. 
Antes de quitar los puntales que sostienen los moldes de las vigas, se descubrirán los lados de los moldes de las columnas y vigas en que aquellas apoyen, para examinar el verdadero estado de enjutez de las piezas. 
Tiempos mínimos para desencofrar:
Se aumentará un día por cada día en que la temperatura ambiente haya sido menor a 0º. Los plazos mínimos para iniciar el desarme, a contar desde la fecha y hora en que se termine el formado, datos que aprobará el Contratista en un registro especial que visará la Inspección a medida que se vaya practicando, serán los siguientes:  
· Laterales de vigas, viguetas y columnas: 4 (cuatro) días.        
· Fondos o piso de las losas: 8 (ocho) días.  
· Remoción de los puntales de viguetas o vigas: 21 (veintiún) días. 
· Los soportes de seguridad que debieran quedar, según se ha establecido, permanecerán posterior a lo indicado,  por lo menos en vigas: 8 (ocho) días y 20 (veinte) días en las losas.
Si durante el endurecimiento del hormigón ocurrieran heladas, se prolongarán los plazos anteriores en tantos días como hayan sido los de las heladas. 
Los moldes y puntales serán quitados con toda precaución sin darles golpes ni someterlos a esfuerzos que puedan ocasionar perjuicios al hormigón.
13.10. ENSAYOS
Se realizarán los ensayos sobre el hormigón fresco y endurecido según lo establecido en el Reglamento CIRSOC 201, Capítulo 7.
Para el ensayo del hormigón a compresión se determinarán en base al citado reglamento la cantidad de probetas a ensayar, la forma de extracción del material, la forma de almacenamiento y demás variables que influyen en la determinación de la resistencia característica.
Los resultados de los Ensayos serán transcriptos en un informe que será sometido a la consideración de la Inspección. Para el acero, las pruebas consistirán en ensayos de tracción y plegado que atestigüen que el material a emplearse es el especificado.
13.11. PRUEBAS
Las pruebas con cargas se ejecutarán  en cualquier estructura o conjunto de estructura, siempre que lo resuelva la Inspección, bien para la simple comprobación de la bondad de las mismas o para saber a que atenerse sobre la calidad y condiciones de las que por cualquier circunstancia, resultaren sospechosas o cuyo material no diere resultados satisfactorios en los ensayos especificados en el artículo anterior. Las pruebas se harán en la siguiente forma: las estructuras que designe la Inspección serán sometidas, después de 45 (cuarenta y cinco) días de hormigonado para cemento común y 21 (veintiún) días para cemento de alta resistencia, a una prueba de carga, la que se distribuirá de tal manera que permita acompañar los movimientos de la estructura a ensayar.
La  carga de Ensayo será igual a la carga permanente más 1,5 veces la accidental del cálculo, siempre que ésta no sea superior a 1.000 kg/m2. En este caso, la carga accidental del ensayo se reducirá a la de cálculo.
Después de actuar la carga durante 6 (seis) horas, se medirá la flecha de la estructura y 12 (doce) horas después de descargada ésta se medirá la flecha permanente la que deberá ser menor que un cuarto de la flecha total. Si este ensayo no fuera satisfactorio, podrá repetirse a los 10 (diez) días del primero y si también este diere resultado negativo la Inspección podrá ordenar la demolición de la estructura.-
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