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1.- SEMÁFOROS – CARACTERÍSTICAS

1.1. Se debe ofertar materiales que mantengan la mayor similitud posible con los ya en uso, a fin de mantener una uniformidad estética, es por ello que la pintura y el material semafórico, deben presentar igual condición de semejanza con lo existente instalado por la Dirección de Vías y Medios de Transporte. Los colores a utilizar serán negro mate y amarillo vial al utilizado por la Dirección de Vías y Medios de Transporte.
1.2. Los oferentes deberán depositar en la oficina de Obras Públicas de la Municipalidad, muestras de los materiales ofrecidos, los cuales deben ser de características idénticas a los dispuestos en la licitación. Estas muestras deberán ser entregadas como máximo el día anterior a la  apertura de sobres de la licitación y podrán ser retiradas de la mencionada oficina una vez notificada la resolución de adjudicación. La falta de entrega de las muestras de materiales es causal de rechazo. 

1.1. CUERPOS DE SEMÁFOROS

1.1.1. Serán de  ALUMINIO, constituido por secciones iguales e intercambiables y sus dimensiones y formas generales serán similares a las existentes en las instalaciones semafóricas de la Ciudad de Tulumaya.
1.1.2. Los cuerpos de semáforos tendrán color AMARILLO.
1.1.3. El oferente deberá presentar el Certificado de origen del policarbonato de los semáforos y de las lentes y que el mismo ha sido tratado en fábrica de origen en color y tratamiento U.V.- Presentará ensayos y sus resultados, respecto de los materiales que componen al semáforo, debidamente certificados por el INTI.
1.1.4. Dado que en todos los casos se habla de secciones, implica que todos los semáforos invariablemente serán del tipo seccional, constituidos por secciones iguales e intercambiables.
Todas las secciones que constituyan cada semáforo deberán estar rígidamente ensambladas.
En cualquiera de esos semáforos normales se podrá sustituir la sección superior por otra de gran tamaño.
1.1.5. Según las necesidades planteadas los semáforos se pueden dividir en los siguientes tipos:
a) Vehiculares:
• de 3 secciones circulares de diámetro 200 mm cada una – sección normal.
• de 3 secciones circulares de diámetro 300 mm cada una – sección de gran tamaño.
• de 1 sección de diámetro 300 mm (roja) y 2 secciones de diámetro 200 mm.
• de giro de 2 y 3 secciones circulares de diámetro 200 mm y/o diámetro 300 mm según
se indique en el proyecto.
b) Peatonales
• de 2 secciones de tamaño normal (210 mm x 210 mm - mínimo), o de gran tamaño
(300 mm x 300 mm), según se indique en el proyecto, con lentes cuadradas.
1.1.6. Los semáforos con tres secciones se conformarán de la siguiente manera: la superior con un cristal de color rojo, la siguiente inferior o sección intermedia, con un cristal amarillo, la sección inferior con un cristal color verde.
1.1.7. Podrá solicitarse combinaciones de los distintos tamaños de secciones: 300 mm y 200
mm.
1.1.8. Los cuerpos de semáforos (cabezales) vehiculares y peatonales a proveer e instalar serán con sistema lumínico de LED´S. Deberá el oferente adjuntar una garantía por escrito mínima de cuatro (04) años que incluya a los led´s y la electrónica propia del sistema lumínico de led´s.
1.1.9. Cada cuerpo de semáforo de giro, estará compuesto de dos (2) secciones de semáforos y
las secciones estarán equipadas de la siguiente manera: la superior de color rojo y la sección inferior de color verde; en ambas solo podrá pasar luz desde la fuente luminosa generando la imagen de una flecha (según normas).
1.1.10. El semáforo de giro a la izquierda debe montarse a la izquierda del conductor y del semáforo vehicular; serán montados en soportes similares a los del semáforo vehicular.
1.1.11. Cada sección debe comprender una fuente luminosa eléctrica con su correspondiente sistema óptico.
1.1.12. Cada semáforo llevará en el extremo superior su correspondiente tapón de modo que su hermeticidad sea total y una base convenientemente reforzada en la inferior. Ambas estarán en condiciones de ser unidas a los acoplamientos de columnas o soportes por medios de fijación adecuados. Así mismo cada semáforo deberá ser provisto con un tapón apto para cerrar herméticamente cualquiera de los extremos para acoplamiento que este posee.
1.1.13. El sistema de fijación debe ser de tales características que permitan dar al semáforo la orientación necesaria, manteniendo su hermeticidad y permitiendo el paso de los conductores.
1.1.14. Todo orificio que las secciones posean y no sea usado deberá quedar cerrado con tapa ciega del mismo material y será fijada a presión.

1.2. MATERIALES A EMPLEAR:

1.2.1. Para la construcción del cuerpo de cada sección semafórica se empleará la fundición de
ALUMINIO silicio, especial para intemperie, de color AMARILLO. Estará libre de sopladuras, poros visibles, rajaduras, rebabas y otras imperfecciones y mostrará una superficie lisa o de grano fino y uniforme, logrado por el método de fundición inyectada o sistema similar. Con el mismo material adoptado para la construcción del cuerpo del semáforo, se fabricarán las secciones, puertas, bisagras, pestillos, tapas, bases, viseras, aros porta reflectores.
1.2.2. Para los componentes de cada sección de los semáforos de POLICARBONATO (secciones, puertas, bisagras, pestillos, tapas, bases, viseras, aros porta reflectores) se usará resina de policarbonato de baja viscosidad, con el color incorporado y estabilizado contra la radiación ultravioleta (UV). Estará libre de sopladuras, poros visibles, roturas, rebabas y otras imperfecciones y mostrará una superficie lisa. El color de las secciones será AMARILLO.
1.2.3. No está permitido el uso de cargas inertes ni el reciclado de material que resulte descartado.

1.3. HERMETICIDAD

1.3.1. Para asegurar la hermeticidad entre las puertas y el frente, entre la lente y su marco, entre secciones contiguas, y en la unión de la tapa o base con las secciones, se emplearán burletes adecuados y removibles para su sustitución, para evitar la entrada de polvo, agua o humedad.
Se utilizará un material suficientemente elástico y blando que no se degrade a la intemperie.
1.3.2. La hermeticidad se comprobará sometiendo el conjunto a una lluvia de agua a baja presión, desde ángulos variables durante 10 minutos, verificándose luego de este lapso que no se haya acumulado agua en el interior.

1.4. PUERTAS

1.4.1. Las puertas de cada sección serán de una sola pieza, poseerán un sistema que impida la entrada de agua y polvo y tendrán una abertura a la lente que han de recibir, la cual será soportada por una junta o burlete adecuado a la forma de la lente, de goma sintética, que se alojará sin pegamentos en una canaleta de la puerta. La puerta se la cerrará con un tornillo o similar inoxidable. La apertura de la puerta se hará sobre goznes sólidos y que permita el retiro de la puerta sin inconvenientes prácticos, el cierre será hermético. La puerta no podrá separarse en forma accidental de la sección.

1.5. VISERAS:

1.5.1. Serán del mismo material que el usado en las secciones semafóricas cubrirán un mínimo del 80% de la circunferencia del sistema óptico.
1.5.2. El extremo libre estará apuntando hacia abajo entre 6º a 9º, por debajo de la horizontal, respecto al extremo fijado a la sección semafórica. Su color será AMARILLO exterior y NEGRO en
el interior.
1.5.3. Las viseras deben ser diseñadas adecuadamente para reducir a un mínimo la acción del sol sobre el sistema óptico pero sin afectar la óptima visibilidad de la señal luminosa.
1.5.4. Con relación a las viseras cilíndricas direccionales corresponden las mismas especificaciones que la anterior y se utilizarán donde la señal sea direccional y con un ángulo menor a 90º con respecto a otra que, estando en la misma ubicación, pudiera presentar una señal en conflicto.

1.6. SISTEMA OPTICO:

1.6.1. Este sistema es el conjunto constituido por el portalámparas, la lámpara, el reflector, visera y el cristal de color, o el sistema a led´s propuesto de acuerdo a exigencia del presente pliego; con los elementos de ajuste y fijación y está destinado a proporcionar una señal luminosa en una sola dirección, deberá ser totalmente hermético a fin de impedir la penetración del polvo que ocasionaría el deterioro de los elementos y el rendimiento luminoso.
1.6.2. Este sistema podrá estar totalmente montado sobre el reverso de la puerta constituyendo una unidad, o estar parcialmente montado sobre las paredes internas y la puerta de la respectiva sección, pero en cualquier caso, el acceso a los diversos elementos deberá ser fácil, sin el empleo de herramientas.
1.6.3. En caso que el sistema óptico no constituya una unidad, el cristal o lente montado sobre la puerta, quedará adosado al borde del reflector mediante burlete adecuado para asegurar la hermeticidad.
1.6.4. Cada sección de semáforo tendrá un sistema óptico con dispersión prismática para la luz proveniente del exterior de manera tal que anule al máximo los efectos de las luces fantasmas y otros que puedan originar efectos luminosos falsos.

1.7. LENTES O "CRISTALES":

1.7.1. Cada semáforo de tipo vehicular estará constituido por tres secciones circulares, equipado con las correspondientes lentes, una de color rojo, una amarillo y otra de color verde.
1.7.2. Los semáforos peatonales estarán constituidos por dos secciones cuadradas, que estarán provistos con lentes de color naranja y blanco lunar con la figura del peatón en relieve.
1.7.3. Los semáforo de giro, estará compuesto de dos secciones de semáforos circulares: la superior con una lente de color rojo y la sección inferior con una lente color verde; en ambas la superficie general está limitada por una máscara de forma tal que solo podrá pasar luz desde la fuente luminosa por la parte calada de la máscara que tendrá la forma adecuada de una flecha (según normas).
1.7.4. El "cristal" del semáforo o "lente"; deberá estar confeccionada en policarbonato inyectado, sin maquinados posteriores salvo para la terminación del corte de colada. Podrá proponerse otro tipo de material que será ensayado para su aceptación.
1.7.5. El proponente deberá especificar claramente las condiciones técnicas del material usado, ópticas de luminosidad y cromatismo que cumplen las lentes ofertadas.
1.7.6. El cristal ó lente debe ser de medidas y formas exactas para permitir su intercambiabilidad en las secciones semafóricas, debiendo quedar perfectamente centrado en el reverso de la puerta de cada sección y su posición en el sistema óptico deberá ser la necesaria para su mejor
y más uniforme iluminación.
1.7.7. Las lentes contarán con dispersión prismática para la luz que provenga del exterior.
1.7.8. Las lentes estarán libres de rajaduras, burbujas u otras imperfecciones que afecten su eficiencia. No se aceptarán lentes que presenten deformaciones.
1.7.9. La lente debe estar confeccionado de manera que en conjunto con el reflector no permitan la aparición o eviten la denominada “luz fantasma”. El filamento de la lámpara de 100 watt no será visible a través de él.
1.7.10. Cada lente debe cumplir con las Normas IRAM vigentes en la materia.

1.7.11. ESPECIFICACIONES SISTEMA ÓPTICO DE LEDs

Cada semáforo - vehicular y peatonal - de la presente licitación deberá estar constituido por secciones con sistema óptico lumínico a led´s, respetando los colores correspondientes:

a. General

Esta especificación se aplica a semáforos vehiculares y peatonales cuyo sistema óptico este basado en módulos de LEDs (diodos emisores de luz), en las siguientes configuraciones: secciones circulares de diámetro 200 y 300 milímetros, de 210mm cuadradas para peatonales.
Cada módulo consistirá en un conjunto ensamblado que utiliza LEDs como fuente de luz, para ser aplicados en secciones de semáforos vehiculares.
Los LED utilizados en los módulos serán de tecnología AlInGaP (aluminio, indio, galio, fósforo), para los colores rojo y amarillo, o GaN (nitruro de galio) para el color verde, y serán del tipo ultra brillante para 100.000 horas de operación continua para temperaturas entre –
40º C y +74º C.
Los módulos tendrán una vida útil mínima de 48 meses (cuatro años). Todos los módulos deberán cumplir todos los parámetros de esta especificación durante este período.
Los LED individuales deberán estar conectados de tal modo que el apagado o la falta de un
LED no de lugar al apagado del módulo entero.

b. Características eléctricas

Los módulos funcionarán con un rango de tensión entre los 170 y 265 volt y frecuencia de línea de 50 Hz +/- 3%
Las fluctuaciones de voltaje de línea no deberán tener ningún efecto visible en la intensidad luminosa de los módulos.
El voltaje de funcionamiento de los módulos será 220 Volt - ca. Todos los parámetros serán medidos en este voltaje.
El factor de potencia del módulo de LED tendrá un valor de 0.90 o mayor.
La distorsión armónica total de THD (corriente y voltaje) inducida en la línea de corriente alterna por un módulo de LED no excederá el 20 por ciento.
El circuito electrónico de alimentación y regulación de tensión del módulo, deberá contar con protección contra sobretensión y supresión de transitorios originados por ruido eléctrico.
El circuito electrónico del módulo de LEDs deberá prevenir el parpadeo perceptible a simple vista, operando dentro de la gama del voltaje típico especificado.
Los módulos serán operacionalmente compatibles con equipos controladores de tránsito que están actualmente en uso y cuyas salidas a lámparas estén basadas en triacs ó interruptores de estado  sólido.

c. Requisitos físicos y mecánicos

Los módulos estarán diseñados para ser utilizados en semáforos nuevos o bien como repuestos en las unidades ópticas de los semáforos existentes y no requerirán herramientas especiales para su instalación.
El módulo deberá caber en la sección de los semáforos vehiculares existentes construidos según las especificaciones de la Norma IRAM 2442.
Cada módulo será diseñado para ser instalado sobre la puerta del frente de una sección estándar de los semáforos. El módulo estará sellado en el frente con un burlete de EPDM adecuado de una sola pieza.

d. Requisitos ambientales.

El módulo estará protegido contra el ingreso de polvo y humedad para proteger todos los componentes internos.

e. Construcción

El módulo debe ser un dispositivo único que no requiera elementos adicionales para la instalación en la caja de los semáforos existentes.
El circuito electrónico de alimentación y regulación de tensión estará contenido dentro del módulo.
El módulo de LEDs estará mecánicamente diseñado para asegurar que todos los componentes internos soporten el choque y la vibración mecánica originada por vientos u otras causas.
La lente del módulo será integral a la unidad, convexa con una superficie externa lisa y será hecha de policarbonato, estabilizada frente a los rayos UV y capaz de soportar la exposición a la radiación ultravioleta (de la luz del sol) por un período mínimo de 60 meses sin mostrar evidencia de deterioro alguno.
Deberán poseer sistemas que no permitan el reflejo del Sol o de otra fuente de iluminación que puedan confundir al automovilista, denominado “efecto fantasma “.
El color de la lente, no afectará la cromaticidad y será uniforme a través de la lente. Si se utiliza una lente polimérica, se deberá aplicar un tratamiento para proporcionar resistencia a la abrasión en la cara externa de la misma.
Cada módulo tendrá identificado en forma indeleble el nombre del fabricante, marca, modelo, número de serie y fecha de la fabricación (mes-año).
Deberán figurar en forma indeleble los parámetros de operación, es decir tensión de alimentación y potencia de trabajo.
Si se requiere una orientación específica del módulo, se deberá indicar con una marca visible y permanente la posición correcta y orientación dentro de la caja que aloja la óptica del semáforo.

f. Garantía

Además de asegurar el mantenimiento de todos los parámetros funcionales durante 48 meses, el fabricante deberá proveer una garantía escrita que cubra defectos de materiales durante un período de 48 meses contados a partir de la recepción del material. Esta garantía se limitará al reemplazo de los módulos defectuosos por módulos en funcionamiento.
1.7.12. El oferente podrá cotizar SISTEMAS LUMÍNICOS A BASE DE LEDs, que se aparten de las especificaciones anteriores, detallando las características del mismo. Este sistema será evaluado por el Estado quedando a su exclusivo criterio de conveniencia la elección del mismo.


1.8. CONDUCTORES

1.8.1. Las instalaciones de conductores en el interior de cada semáforo y sus conexiones deben hacerse satisfaciendo las mejores condiciones para esta clase de trabajos. Todos los conductores terminarán en un tablero de bornes de aislación adecuada provistos de cuatro bornes de tuercas o tornillos de bronce imperdibles, con indicaciones indelebles para la identificación de los conductores unidos a los mismos.
1.8.2. El tablero deberá estar montado en el interior del semáforo, dentro de la sección inferior
y de forma tal que sea de fácil y rápido acceso para efectuar las conexiones internas y externas.
1.8.3. Cada conductor interno se conectará al tablero de bornes por medio de terminales de dimensiones adecuadas, convenientemente soldados al extremo del conductor. Cada conductor llevará una señal o marca adecuada para su identificación. Se deberá tener en cuenta que el semáforo será usado con una corriente alterna de 220 V.

1.9. PINTURA

1.9.1 Todos los elementos comprendidos en estas especificaciones deberán entregarse pintado con esmalte con los colores que indican las normas y el presente Pliego.
1.9.2. Para la aplicación de la pintura se seguirán las reglas corrientes del arte, tales como limpieza correcta de las superficies (con arenado si fuese necesario), eliminación de óxidos o partículas extrañas, prolijidad en el pintado de modo que no cuele pintura dentro de los goznes,
cerraduras0, burletes, uniformidad de la capa aplicada, y demás componentes.
1.9.3. En los elementos donde se indique especialmente que dicho esmalte será aplicado en horno serán horneados sin excepción.
1.9.4. Las partes terrosas para las que se indique especialmente un tratamiento de fosfatizado deberán recibirlo en caliente por inmersión sobre una superficie limpia y desoxidada.
1.9.5. La pintura se dará en cuatro manos: Dos de base antióxido sintético y dos manos de esmalte sintético del color que se especifique.
1.9.6. La base antióxido será apropiada para recibir esmalte ya sea horneado o secado al aire.
1.9.7. Los acabados exteriores serán sometidos a un ensayo acelerado de envejecimiento equivalente a siete años de exposición a la intemperie conforme a la Norma IRAM N° 1023. No debiendo mostrar luego del ensayo signos de desintegración, descascaramiento, pérdida sensible del color o brillo o ampollados.
1.9.8. Se exigirá una dureza ROKER mayor de 40 y una resistencia al impacto de 20 libras/pulgada (Método Gardner).

1.10. TIPOS DE ESMALTES UTILIZADOS

1.10.1. Se aceptarán esmaltes basados en resinas fenólicas, ureicas, melamínicas, poliéster o epoxi. Excepto este último tipo de esmalte, se exigirá que todas las piezas sean horneadas después de pintadas.
1.10.2. El pigmento del esmalte será adecuado para ser usado a la intemperie. En cuanto al antióxido será a base de minio 79% de pureza o cromato de zinc, no aceptándose ninguna otra carga adicional; siendo adecuado para recibir esmaltes ya sean horneados o secados al aire, debiendo cumplir la Norma IRAM Nº 1O23.

2.- BASES Y COLUMNAS DE INSTALACIONES SEMAFORICAS:

2.1. Según las necesidades se emplean los siguientes tipos de columnas:
2.1.1. Columna recta de diámetro 101 mm, se emplea para montar semáforos vehiculares y peatonales.
2.1.2. Columna con pescante, se emplea con el mismo fin que las anteriores, pero garantizan una mejor visualización de las señales.


2.2. COLUMNAS DE 101 MM. DE DIAMETRO:

2.2.1. Las columnas utilizadas en instalaciones semafóricas son de hierro y tienen un diámetro
de 101 mm, 2.700 mm de longitud y un espesor de pared mínima de 2,4 mm. y un máximo de 4
mm.
2.2.2. La pintura será de color negro (1200mm, parte inferior de la columna) - amarillo (750mm, parte central) - negro (750mm, parte superior). El tratamiento de superficie y pintura se realizará según lo detallado en el presente Pliego, recordando que la terminación será en pintura esmalte horneable, poliuretana de dos componentes o de tipo esmalte en polvo con resinas poliéster para exteriores y serán aplicadas tal como lo indican las reglas del arte y según las Normas IRAM.
2.2.3. Deberá poseer un orificio roscado con tornillo de bronce para adosar cable de puesta a tierra, que se estima ubicarlo 15 cm por encima del nivel de piso una vez instalada la columna, por lo que deberá preverse a 55 cm del extremo inferior como mínimo. Podrá el oferente presentar otro dispositivo de puesta a tierra en la columna que detallará y será aprobado por la Dirección de
Vías y Medios de Transporte.
2.2.4. Las condiciones mecánicas de la columna de 101mm no podrán ser menores a las que están en uso por la Dirección de Vías y Medios de Transporte.

2.3. BASE PARA COLUMNA 101 mm

2.3.1. Las columnas se montarán en una base de hierro de 105 a 108 mm de diámetro interior, espesor de 3mm mínimo, base cuadrada de 240 mm x 240 mm con un orificio de 80 mm de diámetro en la base, este debe permitir el ingreso de una curva de PVC pesado de diámetro 63 o
75 mm, no presentará rebarba. Altura total de la base 455 mm a 460 mm. Deberá tener dispuestos en su parte superior 3 tornillos de acero galvanizado con cabeza cuadrada rosca W 6,35 127mm
(distribuidos entre sí a 120°). Deberá tener tratamiento anticorrosivo y pintura de protección asfáltica tipo protex o similar, tal lo detallado en el presente Pliego.
2.3.2. Esta base se fundará en un paralelepípedo de hormigón de trescientos kilogramos (300 kg.) de cemento Pórtland por cada metro cúbico a llenar. Dimensión del paralelepípedo, 400mm x
400mm con una profundidad mínima de 60 cm.

2.4. COLUMNAS CON PESCANTE:

2.4.1. Los tipos de columna con pescante a emplear podrán ser – en principio – las siguientes, indicándose, en cada caso, en los croquis de obra :
I) Columna con pescante de 4,00 m.
II) Columna con pescante de 5,50 m.
III) Columna con pescante de 6,50 m.
2.4.2. Estas columnas deberán tener una altura tal, que la base del cuerpo de semáforo de 3x300 mm ubicado en el pescante quede a una distancia de 5,50 m (cinco metros con cincuenta centímetros) respecto de la calzada, como mínimo.
2.5.3. La parte recta de la columna será pintada de la siguiente manera: el tramo enterrado de color negro (1,20m), a partir de la superficie del terreno y hasta los 2,10 metros – 1/3 negro, 1/3 amarillo y 1/3 negro; desde la ubicación de los cuerpos de semáforos en el tramo vertical (+2,10m desde el suelo) hasta la parte superior de la columna y la parte de pescante (voladizo) en color amarillo. El tratamiento de superficie y pintura se realizará según lo detallado en el presente Pliego, recordando que la terminación será en pintura esmalte horneable, poliuretana de dos componentes o de tipo esmalte en polvo con resinas poliéster para exteriores y serán aplicadas tal como lo indican las reglas del arte y según las Normas IRAM. Los colores a utilizar serán negro mate y amarillo idéntico al utilizado por la Dirección de Vías y Medios de
Transporte.
2.4.4. Respecto a la longitud del brazo del pescante, el eje de simetría del cuerpo del semáforo ubicado en el pescante estará a una distancia de 4,00; 5,50 o 6,50 m. de la normal trazada a la base y que pasa por eje de simetría del tramo vertical de la columna, salvo indicación especial por parte de la Inspección de Obra.
2.4.5. Deberá poseer un orificio roscado con tornillo de bronce para adosar cable de puesta a tierra, que se preverá se ubique 15cm por encima del nivel de piso una vez instalada.
2.4.6. No deben existir tramo curvo en el pescante que pase a menos de 5,50 m de la calzada.
2.4.7. Las columnas de pescantes estarán construidas por tubos de acero de diámetro decrecientes (o continuo), según cálculo. Las normas a considerar para el cálculo son las siguientes: Cirsoc 101-102-104-301 – Inpres Cirsoc 103 – CCSR 1987 (en vigencia a la fecha de presentación). La vinculación entre las distintas secciones de caños habrá de hacerse con una curva de transición. La DVMT se reserva el derecho de inspeccionar por sí en la fábrica la construcción de las columnas.
La ejecución de las columnas se hará con tubos de acero sin costura según las Normas IRAM
Nº 2591 y 2620 (acero SAE 1020), permitiéndose las soldaduras por tramos longitudinales, espesores y diámetros según cálculos y material de las siguientes características mínimas:
Acero SAE 1020.
Tensión mínima de rotura: 45 KglmM2.
Límite de fluencia mínimo: 79 KglmM2.
Alargamiento mínimo: 24 %.
2.4.8. El dispositivo de fijación de o de los cuerpos de semáforos en la extremidad de la columna de pescante, los mantendrá rígidamente unido al mismo mediante un sistema basculante no giratorio respecto a un eje vertical.
2.4.9. Los semáforos repetidores se podrán montar sobre la columna de pescante, por medio de pares de abrazaderas simples o dobles - según convenga - a una distancia de 2,10m del nivel de la calzada, a medir desde la base del cuerpo del semáforo (peatonal y/o vehicular), por lo que deberá preverse un orificio en la columna, a 2,10 metros del nivel del piso, de 50mm de diámetro para el paso de los cables, el orificio será ubicado en la misma dirección de la ménsula del pescante y no deberá presentar rebarba. Podrá reemplazarse el orificio por una ventana ubicada en la misma dirección de 6cm de altura por 8cm de ancho.
2.4.10. Las columnas de pescantes tendrán una ventana de 20 cm. por 15 cm. ubicada a 1,50
mts. del nivel de piso con tapa y tornillos de seguridad que impida el acceso de personas no autorizadas. Las aberturas estarán perfectamente terminadas con borde rectos en perfecta escuadra si son rectangulares, libres de rebabas y bordes filosos.
2.4.11. Los conductores eléctricos ascenderán al semáforo por el interior de la columna y del dispositivo de fijación.
2.4.12. El oferente deberá presentar el cálculo y planos detallados de la columna y los datos completos de los esfuerzos admisibles y máximos a que puede ser sometida; así también las deformaciones a que se ve sometida en los diversos estados de carga considerados.
La flecha máxima admisible para cualquier dirección, en el estado de máxima solicitación no superará el 2,5 % de la altura libre.
Se tendrá en cuenta como estados de carga a los siguientes
• Carga útil de servicio hasta tres cuerpos de 3x300 mm de policarbonato, peso estimado:
40Kg, ubicados en el extremo del brazo horizontal del pescante y viento conforme a
Normas Cirsoc 102 y nunca menor de 150 Km/H.
• Carga máxima o esfuerzo máximo a aplicar en el extremo de la columna serán tres cuerpos de 3x300mm de aluminio, peso estimado: 80 Kg y viento conforme a Normas
Cirsoc 102 y nunca menor de 150 Km/H. Cuando se aplique este esfuerzo en el extremo del brazo de la columna, éste debe quedar horizontal.
• El esfuerzo de rotura o doblado evidente se alcanzará con una carga no menor de 180
Kg y viento conforme a Normas Cirsoc 102 y nunca menor de 150 Km/H.
2.4.13. Las columnas de pescante se fijarán al suelo mediante una base de hormigón (300 Kg de cemento por m3), cuya profundidad no será menor de 1,50 m. siendo la superficie mínima de la base de 90 cm. x 90 cm., permitiendo la remoción de la columna sin destruir la base, asegurando la máxima rigidez de la misma, en adherencia al suelo y no pudiendo hacerla rotar sobre su eje; estas condiciones se deben mantener como mínimo para un viento de 150 Km/h. y para casos de sismo de alto grado de destrucción. Las dimensiones sugeridas en el presente Item son al efecto de que los Oferentes coticen las bases en igualdad de condiciones.
2.4.15. El Oferente debe presentar el cálculo de bases y columna con pescante y su planimetría. Este será aceptado o no por la Dirección de Vías y Medios de Transporte, consecuentemente la Inspección ordenará la modificación y recálculo. El Oferente o Adjudicatario deberá entregar DOS juegos completos (detallando en forma literal y gráfica) todas las características
2.4.16. Los planos adjuntos en el presente Pliego sugieren un tipo de columna con pescante utilizado por la Dirección de Vías y Medios de Transporte. El oferente deberá detallar que tipo de columna utilizará y presentará documentación y planos completos de la misma.
2.4.17. Los cuerpos de semáforos que penden del brazo horizontal de la columna de pescante,
lo harán en forma articulada que permitan su basculación (respecto a un eje horizontal) y se evite de esta forma que vehículos de gran porte y antirreglamentarios los dañen severamente.

3.- SOPORTES DE CUERPOS SEMAFORICOS:

3.1. Serán de fundición de aluminio y permitirán la orientación de los cuerpos semafóricos que soporten y dispondrán de sistemas de fijación que impidan el ingreso de agua y el retiro manual sin herramientas de los cuerpos semafóricos.
3.2. Todos los tipos de soportes a utilizar para fijar los semáforos a las columnas se indican a continuación:
3.2.1. Soportes basculantes simples o dobles Para acopiar semáforos vehiculares en el extremo de un pescante.
3.2.2. Soporte simple, doble o triple; diámetros 101, 130, 150, 170 y 244 mm. Para fijación de semáforos vehiculares y/o peatonales en columnas rectas, fustes de columnas con pescante o columnas de alumbrado público.
3.2.3. Adaptador diámetro 101 mm. Para acopiar semáforos vehiculares sobre el extremo de columnas rectas de 101mm
3.3. Complementariamente podrán utilizarse soportes especiales que combinados con el adaptador permitan la colocación de más de un semáforo por columna.
3.4. El sistema de fijación debe ser de tales características que permitan dar al semáforo la orientación necesaria, manteniendo su hermeticidad y permitiendo el paso de los conductores, una vez fijado su posición no deberá girar el cuerpo de semáforo por toque de vehículos o manos anónimas.
3.5. Serán similares a los existentes en las instalaciones semafóricas de la Ciudad de Mendoza a fin de mantener una coherencia en su arquitectura y diseño. La utilización de otro tipo de soportes a los existentes requerirá de la aprobación y autorización por parte de la Dirección de
Vías y Medios de Transporte.

4.- PINTURA DE COLUMNAS, GABINETES Y ELEMENTOS DE LA INSTALACIÓN –   
     ESPECIFICACIONES GENERALES.

4.1. Preparación de los elementos a pintar:

4.1.1. A todas las superficies metálicas a colocar en la obra previa a la aplicación de pintura se
la someterá a una prolija limpieza de forma que queden libre de óxido grasa, inclusiones, imperfecciones, y demás condiciones; empleando para ello el método de arenado (de ser necesario), de acuerdo a lo indicado por la Norma IRAM Nº 1042.
4.1.2. La Inspección de Obra no autorizará la iniciación de la aplicación de la primera mano de pintura sobre una superficie, aún cuando dicha superficie haya sido limpiada exhaustivamente o bien provenga del fabricante con una mano de pintura antióxido previa, si ésta presenta la iniciación de un proceso de oxidación.

4.2. Influencia del estado atmosférico: No se harán trabajos cuando estado del tiempo o condiciones atmosféricas, pudieran peligrar su bondad o resultado final. Se tomarán las debidas precauciones para evitar deterioros por efectos de la lluvia o del polvo durante el trabajo.

4.3. Fondo antióxido:

4.3.1. Se dará una primera mano de base antióxido sintético de color gris. La segunda mano será de color rojo. Luego de las dos manos de imprimación de antióxido no deberá traslucirse el fondo metálico en ningún punto, dejando transcurrir un mínimo de veinticuatro horas para el secado.
4.3.2. Podrán utilizarse otros colores de pinturas antióxido pero distintos entre sí a efectos de verificar la efectiva aplicación de las mismas.

4.4. Pintura asfáltica: Finalizada la aplicación de las dos manos de antióxido y estando completamente seca, se aplicará a las bases metálicas de las columnas de 101mm una mano de pintura asfáltica del lado externo e interno, en toda su longitud.

4.5. Acabado con esmalte sintético

4.5.1. Los distintos elementos preparados en la forma indicada en los apartados anteriores se emplazarán en el lugar definitivo, con las precauciones necesarias, para evitar el deterioro de la pintura.
4.5.2. Para ello se cuidará de colocar bandas de goma en los lugares que se sujetará la columna para su posterior izado. Una vez que la columna se encuentre perfectamente ubicada en su lugar definitivo se realizarán los retoques con pintura antióxido que fuera necesario, y luego del secado, se procederá al repintado con dos manos de esmalte sintético, cuya distribución de colores se especifica en el plano correspondiente, a efectos de lograr un perfecto acabado.

4.6. Precauciones a tomar por el oferente

4.6.1. Se repintarán los elementos que no tuvieran una buena terminación, por ejemplo gotas de pintura; o por trabajar en condiciones atmosféricas inadecuadas. En caso de dañarse el fondo antióxido se repintarán las partes perjudicadas y el mismo procedimiento se seguirá para la primera mano de esmalte, salvo que se encuentre en condiciones severas de suciedad o daños metálicos, en cuyo caso se repintará totalmente el elemento.
4.6.2. Se tomarán las precauciones, debidas para evitar perjuicios a los transeúntes con los elementos recién pintados. A tal efecto se rodearán las columnas o gabinetes pintados con elementos de protección y carteles de advertencia.
4.6.3. Para los elementos de fibrocemento, hormigón y mampostería se empleará pintura del tipo en emulsión, resistente a los álcalis que puedan encontrarse en un cemento de fragüe reciente, no admitiéndose el crecimiento de moho, ni aún en los lugares húmedos y poco soleados.
4.6.4. Tanto el pigmento como la base deberán ser adecuados para su uso, a la intemperie, y no deberá presentar decoloración apreciable, ni degradación, ni tizado al menos en un lapso de un año.
4.6.5. Los mencionados elementos serán pintados de color gris perla, verde agua, u otro que sea debidamente aceptado por la Dirección de Vías y Medios de Transporte.

4.7. Espesores exigidos: Las dos manos de esmalte sintético tendrán cuarenta micrones como mínimo. El espesor mínimo de la película de pintura seca completa con toda sus manos será de ochenta micrones, quedando el Oferente obligado a dar las manos de pintura adicionales necesarias, sin alterar precios ni plazos, hasta alcanzar el espesor indicado. Los espesores exigidos serán verificados por la Inspección de Obra.


5.1. Materiales para la construcción de bases y cámaras de inspección
[bookmark: _GoBack]
5.1.1 Arena: Será limpia, del grano que se especifique en cada caso, y no contendrá sales, ni arcilla adherida a sus granos. Si la arcilla estuviese suelta y finamente pulverizada, podrá admitirse hasta un 5 % en peso del total, respondiendo su granulometría a las Normas IRAM
1627 y 1512.
5.1.2. Cementos: Procederán de fábricas acreditadas y serán, de primera calidad, respondiendo
a las normas IRAM 1504, 1620 y 161 1. La cantidad de cemento no será inferior a 300 kglm3.
5.1.3. Agregado para hormigones: Estará constituido por cantos rodados o piedras partidas (sin polvo de piedras) provenientes de piedras silíceas, granito o basalto. El agregado grueso no tendrá fragmentos mayores que 4 cm.
5.1.4. Sobre dichos materiales, así como sobre el hormigón elaborado, se deberá cumplir con las Normas en vigencia.
5.1.5. Mosaicos y calcáreos: Serán de primera calidad, su dimensión, color y diseño coincidirán con los del lugar de reparación. Estarán sujetos a la aprobación del Municipio correspondiente.



6.- PUESTA A TIERRA:

6.1. Todas aquellas partes metálicas de las instalaciones semafóricas y que puedan estar en contacto con personas o animales deberán ser puestas a tierra.
6.2. El oferente deberá instalar una o más “puesta a tierra” para cada intersección de modo tal que en las columnas bajas, de pescante, y controlador cumplan con las exigencias y normas de la Municipalidad de la Ciudad de Mendoza y de EDEMSA u el organismo con jurisdicción competente. Realizada la puesta a tierra, deberá citarse a la Inspección de Obra para su inspección, medición y aprobación. Los costos de medición de puesta tierra estarán a cargo del oferente.
6.3. Se pondrán a tierra todos los elementos de sostén de semáforos y gabinetes metálicos para comandos y protección. Se colocará una o más puestas a tierra en cada esquina en que se sitúen columnas semafóricas y gabinetes. Cada columna deberá estar conectada a la/s jabalina
a través de un conductor de cobre desnudo de 4 mm2 de sección. A su vez todas las jabalinas pertenecientes a una intersección estarán interconectadas por un conductor de cobre desnudo
de 4 mm2 de sección.
6.4. Todos los conductores de la instalación de puesta a tierra rematarán ambos extremos en terminales adecuados de cobre estañado conectados al mismo mediante soldadura o puesto a presión con pinza o tornillo especial.

7.- CABLES ELECTRICOS:

7.1. Los cables eléctricos serán del número de conductores necesarios de la sección que corresponda, a los requisitos de los circuitos que accionan por su intermedio; aislados con material plástico. Estarán protegidos por una vaina plástica adecuada para el uso a que se los destina. No se admitirá aislación de goma en ningún caso. Los cables se tenderán de semáforo a semáforo y controlador, efectuándose los empalmes o derivaciones en lugares de acceso directo en las cámaras, no permitiéndose empalmes de cable en el interior de los ductos de interconexión y columnas.

8.1. Conductores eléctricos

8.1.1. Generalidades: se emplearán en todo el sistema eléctrico conductores flexibles de cobre electrolítico, ya sea para líneas seccionales, circuitos y conexiones de semáforos.

8.1.2. Conductores para la conexión desde el punto de alimentación hasta el controlador:

El cable será del tipo multipolar formado por dos conductores de 2,5 mm2 de sección (2 x 2,5
mm2), o el detallado por fabricante, cuyas características técnicas se indican más adelante.

8.1.3. Conductores para la conexión desde el controlador hasta los detectores vehiculares: El cable será del tipo multipolar formado por conductores de 1,5 mm2 de sección.

8.1.4. Conductores para la conexión desde el controlador hasta las secciones de cada
Semáforo

8.1.4.1. El cable para las conexiones entre las secciones semafóricas y los tableros situados en
el interior de cada columna, será de 3 conductores de 1,5 mm2 de sección (3 x 1,5 mm2) para semáforos peatonales, y 4 conductores de 1,5 mm2 de sección (4 x 1,5 mm2) para semáforos vehiculares.
8.1.4.2. Este cable estará constituido por una capa de policloruro de vinilo aplicada concéntricamente al cobre y por una vaina de policloruro de vinilo que envuelve los conductores, de forma circular y espesor uniforme, será del llamado "tipo taller" y deberá además ajustarse estrictamente a lo especificado en la Norma IRAM vigente.
8.1.4.3. Control de falta de señales rojas: el controlador deberá detenerse ante la falta total de señales rojas para cualquiera de los movimientos o fases que sean independientes y pasar automáticamente a la secuencia de amarillo intermitente. Para calles de doble sentido de circulación deberá saltar en ausencia de uno de los sentidos de circulación o el otro y no esperar a que se quemen la totalidad de lámparas. Esto debe preverse al realizar la instalación eléctrica de las señales luminosas (semáforos) y el controlador.

8.3. Características técnicas de los cables: El cable será apto para instalaciones subterráneas del tipo multipolar conforme a las necesidades de los diferentes circuitos eléctricos que componen la instalación y de sección adecuada para la carga eléctrica que soporten. En todos los casos, el cable deberá cumplir con la Norma IRAM 2220.

8.4. Identificación de los conductores: Todos los cables a proveer por el Oferente, deberán llevar en su vaina exterior la identificación del fabricante o responsable de la comercialización o su marca registrada.

8.5. Marcación de las bobinas: Las bobinas de cable llevarán marcadas en ambas caras y en lugar visible las indicaciones especificadas por la Norma IRAM respectiva.

8.6. Ensayo de conductores
8.6.1. Para los conductores subterráneos tipo SINTENAX se aplicará la Norma IRAM 2220.
8.6.2. Para los conductores denominados "tipo taller" será de aplicación la Norma 2158.
8.6.3. Para dar cumplimiento a lo indicado Inspección de Obra tomará muestras de 8 metros de cada bobina de los conductores a utilizar.
8.6.4. Los ensayos serán realizados en laboratorio de ensayos eléctricos reconocido.
8.6.5. Si el Oferente pretendiera proceder a la instalación de conductores sin haberse obtenido aún los resultados de los ensayos deberá en tal caso presentar previamente certificación expedida por el Fabricante de dichos materiales en las que conste expresamente que los mismos se ajustan estrictamente a las Normas correspondientes. Sin perjuicio de ello, de surgir luego de los ensayos que tales conductores no se ajustan a las normas citadas, se procederá conforme a lo establecido RESULTADO DE LOS ENSAYOS.

8.7. Resultado de los ensayos

8.7.1. Una vez presentados los resultados de los ensayos a la Inspección de Obra, éste procederá a la notificación inmediata al Oferente.
8.7.2. De haberse comprobado a través de los mismos, que el material a utilizar no se ajusta a las normas exigidas, el Oferente deberá presentar nuevas bobinas, de las cuales habrán de extraerse muestras, o en su defecto, proceder al retiro los conductores instalados y a la colocación de nuevo material ajustados a lo requerido.
8.7.3 El plazo para cumplir los actos precedentemente indicados, comenzará a correr desde la notificación de los resultados de los ensayos al Oferente.
8.7.4. El incumplimiento de lo dispuesto en tal sentido traerá aparejado multas por mora en la ejecución y podrá motivar la rescisión del contrato por culpa del Oferente, según lo dispuesto en el Pliego de Licitación y ley de obra pública en vigencia. El reemplazo de materiales por no ajustarse a las Normas exigidas no dará lugar a reconocimiento de costo alguno, ni ampliación de plazos por parte del municipio.

8.8. Cables para la interconexión de sistemas de comando.

Los cables empleados para la interconexión de sistemas de comando electrónico, serán del tipo telefónico, con la cantidad de pares que se indique en los proyectos respectivos.
Los cables telefónicos usados en la interconexión serán de (cuatro) 4 pares como mínimo. Deberán cumplir con las normas que se exigen para telefonía en sistemas subterráneos y aéreos según dicte el ente regulador competente, deberá adjuntar detalles el oferente antes de su adquisición e instalación.
Constructivamente dichos cables responderán a lo indicado en la especificación Nº 782 de
ENTEL, o su equivalente en vigencia, por lo que deberán, ajustarse en un todo a los valores, especificados en la misma. Respecto de los métodos de ensayo serán los establecidos en dicha norma.


8.9. Borneras y regletas de conexión.

8.9.1. Estos materiales deberán responder a los diseños más actuales y de calidad reconocida que se utilicen en el mercado de esas especialidades.

9.- ALIMENTACION DE ENERGIA ELECTRICA:

9.1. La energía eléctrica para la alimentación de controladores y semáforos será de corriente alterna de doscientos veinte (220) volt, a cincuenta (50) ciclos por segundo.
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