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1.- CARACTERISTICAS TECNICAS 

1.1- GENERALIDADES:

1.1.1- Esta especificación se aplica a semáforos vehiculares, peatonales o ciclovía/bici senda cuyo sistema óptico este basado en módulos de LEDs (diodos emisores de luz) en las siguientes configuraciones: secciones circulares de diámetro 200 mm y 300 mm y secciones cuadradas de 210 milímetros de lado. 
1.1.2- Cada módulo consistirá en un conjunto ensamblado que utiliza LEDs como fuente de luz, para ser aplicados en secciones de semáforos vehiculares y peatonales o ciclovía. El sistema podrá ser del tipo multiled o Leds de alta intensidad (powerled) con sistema fresnel por encima de los Leds o difusor que permita mejorar el rendimiento en el sector perimetral generando un color homogéneo en toda la lente.
1.1.3- Los LEDs utilizado en los módulos serán de tecnología Al-In-Ga-P (aluminio, indio, galio, fosforo) para los colores rojo y amarillo, y GaN (nitruro de Galio) para el color verde, y serán del tipo ultra brillante par un mínimo de 50.000 horas de operación continua para temperaturas entre -40C° y 70 C°.-
1.1.4- Los módulos tendrán una vida útil mínima de 48 meses. Todos los módulos deberán cumplir todos los parámetros de esta especificación durante este periodo. Entendiéndose por modulo al sistema constituido por el conjunto de LEDs, el juego de lentes que conforman la señal luminosa y el circuito electrónico que sirve de interfaz con el controlador de tránsito.
1.1.5- Cualquier anomalía que ocurra en un diodo LED no deberá generar el efecto conocido como “camino de hormiga” es decir apagado sucesivo de leds en serie. La presentación de dicho efecto es causal de rechazo del material.
1.1.6- Los LEDs individuales deberán estar conectados de tal modo que el apagado o la falta de un LED no dé lugar al apagado del módulo entero.
1.1.7- Los módulos serán operacionalmente compatibles con equipos controladores de tránsito que están actualmente en uso y cuyas salidas a lámparas estén basadas en triacs o interruptores de estado sólido.

1.2. Requisitos eléctricos:  

1.2.1. El voltaje de funcionamiento de los módulos será de 220 Vca, con una tolerancia de ± 20 % y una frecuencia de 50 Hz ± 5 % , o de 12, 24 o 48 Vdc, dependiendo de la tecnología del controlador. Los Leds deberán estar alimentados por una fuente tipo SWITCHING (conmutada).

1.2.2. La potencia nominal de cada lámpara de LEDs deberá ser igual o inferior a 10 W , para la lámpara vehicular de 8” (200 mm) y de 15 W para la lámpara vehicular de 12” (300mm).

1.2.3. Las fluctuaciones de voltaje de línea no deberán tener ningún efecto visible en la intensidad luminosa de los módulos.

1.2.4. La distorsión armónica total de corriente y el voltaje inducida en la línea de corriente alterna por un módulo de LEDs, no excederá el 20 %. Los ensayos se basaran en las especificaciones de la norma ITE/2005, punto 6.4.6

1.2.5. El circuito electrónico de alimentación y regulación de tensión del módulo deberá contar con protección contra la sobretensión y supresión de transitorios originados por ruido eléctrico.

1.2.6. El factor de potencia del módulo de LEDs tendrá un valor de 0.90 o mayor.

1.2.7. Se verificara una resistencia de aislación mayor de 2mΩ.

1.2.8. El circuito electrónico del módulo de LEDs deberá prevenir el parpadeo perceptible a simple vista, operando dentro de la gama de voltaje especificado.
 
1.3. Requisitos de los módulos de LEDs

1.3.1 Fotométricos

1.3.1.1. Los parámetros de cromaticidad verificaran la norma ITE/2005 6.4.4.6.- 6.4.4.7.
1.3.1.2. La intensidad luminosa verificara la norma ITE/2005 6.4.4.1/4.


1.3.2. Físicos y mecánicos

1.3.2.1. El módulo de LEDs estará mecánicamente diseñado para asegurar que todos los componentes internos soporten el choque y la vibración mecánica originada por vientos u otras causas. El ensayo de vibración se basa en la Norma ITE/2005, punto 6.4.3.1.
 
1.3.2.2. Los lentes serán de policarbonato no reciclado con protección UV. Deberán soportar 
como mínimo 5 años a la exposición solar directa sin que se produzcan deterioros o alteraciones

1.3.2.3. El color de la lente, no afectara la cromaticidad y será uniforme a través de la lente.

1.3.2.4. Si se utiliza una lente polimérica, se deberá aplicar un tratamiento para proporcionar 
Resistencia a la abrasión en la cara externa de la misma.

1.3.2.5. La superficie externa del lente no permitirá la acumulación de la polución ambiental,
 para ello la misma tendrá que ser lisa y perfectamente pulida.


1.3.3 Ambientales

1.3.3.1. El modulo estará protegido contra ingreso de polvo y humedad, con un valor mínimo de IP44. 
 		
1.3.4. Construcción

1.3.4.1. El modulo debe ser un dispositivo único que no requiera elementos adicionales para la instalación en la caja de los semáforos.

1.3.4.2. El modulo estará diseñado para ser utilizado en semáforos existentes y no requieran herramientas especiales para su instalación.

1.3.4.3. El circuito electrónico de alimentación y regulación de tensión estar contenido dentro del módulo.

1.3.4.4. El modulo deberá caber en la sección de los semáforos vehiculares existentes construidos según las especificaciones de la Norma IRAM 2442.

1.3.4.5. Cada módulo será diseñado para ser instalado sobre la puerta del frente de una sección estándar de los semáforos.

1.3.4.6. El modulo estará sellado en el frente con un burlete de EPDM adecuado, de una sola pieza.

1.3.4.7. Cada módulo tendrá identificado en forma indeleble el nombre del fabricante, marca, modelo, número de serie y fecha de fabricación (mes-Año).

1.3.4.8. Deberán figurar en forma indeleble los parámetros de operación, es decir tensión de alimentación y potencia de trabajo.

1.3.4.9. Si se requiere una orientación especifica del módulo, se deberá indicar con una marca visible y permanente la posición correcta y orientación dentro de la caja que aloja la óptica del semáforo. 

1.4. Garantía

1.4.1. Además de asegurar el mantenimiento de todos los parámetros funcionales durante 48 meses, el fabricante deberá proveer una garantía escrita que cubra defectos de materiales durante un periodo de 48 meses contados a partir de la recepción del material. Esta garantía se limitara al reemplazo de los módulos defectuosos por módulos en funcionamiento en el lugar indicado por la Municipalidad.


1.5. Documentación

1.5.1. El oferente deberá presentar la siguiente documentación debidamente certificada por el organismo que realizo los ensayos:
	A – Ensayos realizados a los sistemas lumínicos cotizados
	B-   Certificación de ensayos.
	C-   Normas que cumplen los sistemas lumínicos cotizados


1.6. Otras tecnologías

1.6.1. El oferente podrá cotizar Sistemas lumínicos a base de LEDs, que se aparten de las especificaciones anteriores, detallando las características del mismo.

1.6.2. Deberá en este caso certificar los ensayos realizados aportando toda la documentación correspondiente: Normas Utilizadas (copia de las mismas), informes, técnicos, otras.-

1.6.3. Este sistema será evaluado por el Estado quedando a su exclusivo criterio de conveniencia la elección del mismo.   

1.7. ANCLAJES

1.7.1 El oferente  deberá detallar el dispositivo de anclaje del sistema óptico basado en módulos basado en módulos de LEDs (diodos emisores de Luz) para semáforos vehiculares, peatonales, ciclovías y bici senda para fijarlo en los semáforos existentes construidos según las especificaciones de la norma IRAM 2442
[bookmark: _GoBack]1.7.2  Debe proveerse el módulo LEDs con el burlete que permita un adecuado anclaje y la protección necesaria al ingreso de polvo y humedad en el cabezal semafórico.

1.7.3. Debe cotizar la cantidad necesaria de dispositivos de anclaje para instalar la provisión de sistema óptico basado en módulos de LEDs de su oferta.
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