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1.- GENERALIDADES Y DESCRIPCIONES TÉCNICAS PARA EQUIPOS CONTROLADORES
ELECTRÓNICOS DE TRÁNSITO:

1.1. Características generales: Se denomina controlador electrónico de tránsito vehicular y/o peatonal de estado sólido, al equipo alojado dentro de un gabinete, a instalarse en una intersección con semáforos existentes o en una intersección de obra nueva de semáforos, destinado a imponer una determinada secuencia de señales luminosas de acuerdo al plan o los planes de tránsito almacenados en su propia memoria o funcionando con información proveniente de otro equipo, con capacidad de recepcionar y procesar información de detectores vehiculares y/o pulsadores peatonales, u otros tipos de detectores que se utilicen para el control del tránsito vehicular y/o peatonal.
1.2. El controlador electrónico de tránsito ofrecido debe funcionar controlando los semáforos en
forma independiente y también supeditado a un sistema de coordinación con otros controladores. Deberá tener capacidad de recibir y transmitir para responder a un intercambio de información y datos de todas las funciones fundamentales en lo que hace a la regulación del tránsito vehicular y peatonal e indicar eventos de funcionamiento.
1.3. El Oferente y Contratista, se comprometen BAJO DECLARACIÓN JURADA  por escrito, a proveer los controladores electrónicos ofrecidos y sus repuestos durante 10 años.
1.4. TODOS los equipos controladores que se instalen en esta licitación deberán tener módulos
o placas con cuatro (4) movimientos (doce (12) circuitos) con módulos o placas de hasta 4 movimientos independientes como máximo por placa. En las intersecciones con más de cuatro (4) movimientos se instalarán módulos adicionales en el equipo correspondiente hasta satisfacer el requerimiento de funcionamiento indicado en planos, no siendo este agregado motivo de pedido de adicional de obra.
1.5. El controlador y su software de control deberán tener la capacidad de detectar señal lumínica quemadas por grupo de semáforos y por color: rojas, amarillas y verdes, y contar con el detector funcionando y que envíe la información del estado de las lámparas, para su visualización y alarmas de indicación. 
1.6   Todos los equipos controladores que se instalen en la presente obra deberán tener instalado y funcionando un GPS – reloj calendario- que permitan mantener la hora/día/año actualizada.-

2.- TECNOLOGÍA DEL CONTROLADOR:

2.1. El controlador deberá satisfacer las exigencias técnicas establecidas en este Pliego, debiendo ser en sus partes y en su todo la más alta expresión de la técnica constructiva, a efectos de lograr confiabilidad, seguridad y un mínimo de mantenimiento.
2.2. La programación de estructuras y tiempos se almacenarán en dispositivos no volátiles, no se aceptarán empleo de baterías auxiliares para preservación de toda la información.
2.3. Los controladores deben ser electrónicos, de estado sólido, tecnología CMOS de HS, y basar su funcionamiento en uno o más microprocesadores de alta tecnología y reloj digital de tiempo real, de técnica integrada digital, de última generación con alta inmunidad de ruido y bajo consumo. Con entradas y salidas aisladas ópto-aisladas o galvánicamente de la unidad de control.
2.4. El equipo poseerá memorias EEPROM, EAROM o por otra técnica superior de confiabilidad comprobada de características no volátil. Lectura y grabación en tiempo real con retención de datos sin batería de respaldo por tiempo indefinido mínimo de 50 años.
2.5. Podrá poseer programador incorporado con teclado y con visualizador de cristal líquido alfanumérico, con adecuada cantidad de caracteres para su interpretación, permitiendo realizar todas las posibilidades de programación que posea el controlador o, en su defecto, se admitirá que la programación avanzada se efectué de acuerdo a lo determinado en el siguiente inciso.
2.6. El contratista deberá proveer a la Dirección de Obras y Servicios  Públicos de la Municipalidad de Lavalle, un equipo o dispositivo de programación externo, el cual tendrá instalado  el software de programación de los controladores,  conforme al siguiente detalle:

	Cantidad: 1 (una)
		Notebook de última generación, que deberá cumplir con las siguientes especificaciones:

		Micro procesador: Pentium i7
		Memoria RAM de 500 Gb
		Disco rígido : 500 Gb
		Pantalla: 15,6”
		Teclado español
		Puertos : RS-485 y RS-232 o adaptador.
		Puertos : USB 2.0 , USB 3.0
		Lector de tarjeta SD card
		Lectograbadora CD/DVD

a) Todo el equipamiento deberá ser aprobado por parte de la inspección de la Dirección de Obras  y Servicios Públicos de la Municipalidad de Lavalle. Se labrará acta de recepción del material recibido a nombre de la Municipalidad de Lavalle al momento de poner en funcionamiento la intersección semaforizada.

2.6. Deberá poseer control de “Watch Dog Timer” por hardware y software.

3.- MODOS, SISTEMAS FUNCIONALES Y OPERATIVOS

3.1. El controlador electrónico deberá poder operar en forma aislada o en forma coordinada con otros controladores, permitiendo el intercambio de información mediante datos digitales específicos protegidos por un protocolo de seguridad que impida que errores de transmisión puedan ocasionar un mal funcionamiento del sistema.
3.2. El protocolo de comunicaciones del controlador será abierto a los fines de uso de la
Dirección de Vías y Medios de Transporte. Podrá requerir la Dirección de Obras y Servicios Públicos de la Municipalidad de Lavalle,  la entrega del mismo.
3.3. El controlador deberá operar de dos maneras diferentes e integradas entre sí:
3.3.1. A partir de programas de tránsito previamente almacenados en su memoria local (para los modos aislados, semana automática, operación parcial o totalmente actuada, selección dinámica de planes de señal y respaldo del modo adaptativo de control);
3.3.2. Vinculados a un sistema coordinado que imponga ajustes en modo on-line y en tiempo real.
3.4. En un sistema coordinado, un controlador cualquiera podrá definirse como controlador maestro, debiendo este imponer como mínimo la fecha y la hora al resto de los equipos controladores. Estos equipos ejecutarán el plan de tránsito de acuerdo con la agenda interna que tuvieran programada.
3.5. Deberá poseer:
3.5.a.- Control de hasta 12 salidas vehiculares o peatonales, ampliables a 24 salidas con la            misma unidad de control.
3.5.b.- Almacenamiento de datos con 16 programas o planes de señales como mínimo.
3.5.c.- Estructuras y lenguajes utilizados en la ingeniería del tránsito.
3.5.d.- Planes de coordinación adecuados a las características de cada zona.
3.5.e.- Programación de estructura y tiempos iniciales titilante y todo rojo.
3.5.f.-  Agenda diaria, semanal, feriados, mensual, eventos especiales.
3.5.g.- Pasos programables de 0 a 300 segundos.
3.5.h.- Podrá seleccionarse la operación de intermitencia mediante forma manual o remota
3.5.i.-  En sistemas coordinados debe poder implementar la señal de emergencia.
3.5.j.- El controlador contará con protección contra transitorios de línea que pudieran dañar la               operación del equipo.
3.5.k.- Simulación de la secuencia con o sin salida de lámparas
3.6. Cada Controlador deberá poder funcionar como controlador aislado, o en un sistema integrado a una red o sistema recibiendo o enviando información de:


- SINCRONISMO
- ESTADO DE FUNCIONAMIENTO y DATOS
- FALLAS EN EL CONTROLADOR
- PROGRAMACION REMOTA
- FALTA DE LÁMPARAS ROJAS Y VERDES CONFLICTIVOS
- LAMPARAS QUEMADAS POR GRUPO Y COLOR
- EVENTOS Y REPORTES DIARIOS
- PUESTA EN HORA
- INTERMITENTE Y APAGADO MANUAL Y REMOTO
- PUERTA ABIERTA

3.7. Programación de estructura y tiempo en intervalos iniciales (titilante y todo rojo); el modo intermitente será realizado con la sección amarilla y deberá ser posible el modo intermitente con secciones rojas.
3.8. Calendario anual y agenda diaria y semanal, con los cambios que se requiera en el funcionamiento normal y que permita seleccionar distintos programas de funcionamiento.
3.9. El titilante de intermitente deberá realizarse entre 60 y 50 intermitencias por minuto, debiendo ser el tiempo de encendido del 50 % de la extensión de este período.
3.10. Registro de todos los eventos, con capacidad mínima de 10 eventos, con toma de datos en forma local. También deberá tener la capacidad de enviar la información para su almacenamiento sin límite de tiempo.
3.11. En los sistemas coordinados con otros equipos existentes sean electrónicos o electromecánicos, el controlador electrónico que propone el oferente deberá suministrar como mínimo un pulso de coordinación, generado por un contacto libre de potencial, que coincida con cada inicio de un nuevo ciclo. Este pulso se utilizará para subordinar la coordinación de sistemas existentes.
3.12. El controlador deberá ser apto para detectar fallas de lámparas quemadas de la intersección, con identificación de grupo de señal y color en falla, rojas, amarillas y verdes. Para la presente licitación NO debe proveerse el controlador con el módulo detector de lámparas LED quemadas.

4.- PROGRAMACIÓN y COORDINACIÓN:

4.1. El controlador se parametrizará mediante un software que proveerá una interfaz de usuario confortable que permita al menos las siguientes facilidades:
4.1.1. La totalidad de parámetros de un controlador constituirán una entidad que deberá ser almacenada en un archivo de datos únicos con formato compatible con los sistemas Windows 10  u otro propuesto según sea el caso y de uso comercial corriente.
4.1.2. Existirán facilidades que compatibilicen el formato de datos automáticamente entre los
equipos de oficina (PC o Notebook) y de dispositivos programadores de campo.
4.1.3. Los archivos tendrán un sistema administrativo que registren versión y la fecha de modificación de los parámetros de una intersección con el fin de evitar errores durante el uso de datos.
4.1.4. El programa ofrecerá seguridades que limiten el uso de las herramientas de programación a usuarios no registrados mediante llaves de seguridad de hardware y códigos de acceso. Los códigos permitirán clasificar niveles de acceso configurables que permitan regular tanto el acceso a modificar datos de un archivo, acceso a transferencia de datos al controlador y acceso total (administrador)
4.1.5. El sistema ofrecerá facilidades usuales de edición de programas a fin de agilizar el ingreso de datos en tareas repetitivas.
4.1.6. Dispondrá de facilidades de transferencia que permitan un traspaso parcial o total de datos, ajustes de dispositivos, y otras informaciones.-
4.1.7. Dispondrá de facilidades de emisión de comandos desde la interfaz de programación en modo On-line que permitan controlar la intersección y sus modos de funcionamiento.
4.1.8. Dispondrá de facilidades de test y diagnóstico de fallas en modo On-Line con reporte de registros vitales del controlador y el estado de cada movimiento.
4.1.9. Ofrecerá un buffer de fallas y eventos
4.1.10. Brindará facilidades para diagnóstico de las comunicaciones y ajuste de dispositivos de comunicación remotos.
4.1.11. Será posible la programación remota de equipos por medio de un bus de comunicaciones digitales entre equipos controladores.
4.1.12. La interfaz de usuario deberá permitir la conmutación de idioma a fin de minimizar eventuales errores de programación. Por razones operativas, el sistema deberá soportar al menos Español e Inglés.
4.1.13. El sistema de programación, deberá ofrecer facilidades que permitan desarrollar un test de las instalaciones en modo seguro para el tránsito y ayudar al diagnóstico de averías en la intersección. Esta facilidad ayudará a minimizar la cantidad de personal necesario para actuar en el cruce.
4.2. Indicadores en el controlador electrónico de tránsito: deberá poseer indicadores luminosos
"LEDS" o una pantalla / display que permita visualizar las señales semafóricas en tiempo real y orden de funcionamiento, monitoreando la secuencia de la intersección que controla, y que permita el diagnóstico de fallas y ausencia de la señal de sincronismo. Si se produjeran fallas en el Controlador electrónico de tránsito, éste debe tener los circuitos y software necesarios, para almacenar y enviar la información y que se puedan verificar sus condiciones.
4.3. El controlador debe arrancar cada vez que se produzca una falla con una secuencia de:
1°) amarillo intermitente de advertencia para la totalidad de la intersección.
2°) todo rojo de despeje para la totalidad de la intersección.
3°) secuencia normal de ciclo programado, a partir de la arteria designada como principal.
4.4. Los tiempos indicados para la señal intermitente, amarillo, rojo y verde deberá ser ampliable y programable a voluntad entre cero (0) segundo a doscientos cincuenta y cinco segundos (255) segundos cada una.
4.5. Debe existir el todo rojo para despeje de la intersección.
4.6. El controlador debe aceptar los siguientes tipos de sincronismo: Sincronismo por reloj de tiempo real, frecuencia de red de 50 Hertz, pulso de sincronismo externo.
4.7. Cuando el Contratista agregue a las instalaciones existentes otras instalaciones coordinadas, éstas deberán actuar manteniendo la coordinación del conjunto y sólo variar ante imposición manual o automática u ordenada.
4.8. Modos de funcionamiento: En caso de deficiencias, fallas, u otros inconvenientes en la interconexión, los Controladores Locales funcionarán en los siguientes modos pre programables y a voluntad:
1) Como Controlador sincronizado a través de su reloj de tiempo real interno actualizado con GPS
2) Como controlador sincronizado a través de su reloj de tiempo real interno.
3) Como controlador aislado con un programa de emergencia previamente fijado
4) En amarillo intermitente.
5) Manual – Automático
Una u otra alternativa será seleccionada previamente en el controlador.

5.- ESPECIFICACIONES ELÉCTRICAS Y ELECTRÓNICAS, GRUPOS DE SEÑAL, SISTEMA
DE CONMUTACIÓN DE LED׳S.

5.1. Alimentación: El controlador deberá funcionar con corriente alterna monofásica, tensión nominal 220 VAC (+15%, -20%), frecuencia nominal 50 hz. (+/- 1%). El consumo para la alimentación de la electrónica propia del controlador deberá ser inferior a 30 W.
5.2. Debe soportar temperaturas ambientales que varíen desde: - 20 ºC. a + 55 ºC, y una humedad relativa que varíe entre 0% a 90%. Deberán estar protegidos para sobretensiones por arriba de los 250 Volt, sin pérdida de información y/o sus planes almacenados. El controlador no requerirá de elementos de refrigeración ni ventilación forzada. El gabinete del sistema dispondrá de salidas adecuadas para permitir un intercambio de calor y evitar condensación en el interior del equipo.
5.3. Dispondrá de al menos un sistema de corte total de energía mediante un interruptor termomagnético. Este dispositivo deberá ser de marca reconocida y disponer de certificaciones de normas de calidad y seguridad reconocidas.
5.4. El controlador o pilastra del controlador dispondrá de un tomacorriente auxiliar de servicio con alimentación permanente y protegido por medio de un fusible independiente. La capacidad será de al menos 6 Amperes. Este dispositivo deberá ser de primera marca reconocida y disponer de certificaciones de normas de calidad y seguridad reconocidas.
5.5. Los bornes de conexionado del controlador con los elementos exteriores de campo, deberán poseer un fusible para cada circuito y tendrán identificaciones claras que impidan un error de conexionado. A su vez deberán estar protegidos a fin de evitar contactos casuales. La posición de montaje permitirá un fácil acceso y conexionado de cables. Estos dispositivos deberán ser de primera marca y disponer de certificaciones de normas de calidad y seguridad reconocidas.
5.6. Cada salida de potencia deberá contar con una bornera destinada a neutro.
5.7. No será necesario disponer de otros accesorios para proveer de energía al equipo, tal como estabilizadores de tensión, UPS, o similar.
5.8. Protecciones y conexiones del controlador: El controlador deberá contar con circuitos de protección contra sobrecargas y cortocircuitos, mediante fusibles calibrados o llave termo magnética bipolar de capacidad adecuada. Las salidas de lámparas también serán protegidas con fusibles calibrados, los cuales deberán estar ubicados sobre borneras seccionables y protegidos a fin de evitar contactos accidentales.
5.9. También se protegerá contra fallas transitorias de línea de alta frecuencia, con sistemas automáticos de desconexión y reconexión cuando la tensión de alimentación sea menor a los límites admitidos. El equipo deberá contar las siguientes protecciones de seguridad:
1. Un umbral o límite de seguridad ante caídas de tensión de alimentación del 20% que lleve al controlador a un estado seguro programable.
2. Otro umbral o límite de desconexión total del equipo cuando la tensión descienda a límites que puedan comprometer la correcta operación de la electrónica.
3. La reconexión del equipo será automática cuando se restituya el servicio eléctrico, debiendo ser implementando al reiniciar el funcionamiento, una rutina de seguridad de tránsito que impida que ocurran accidentes.
4. Los límites de conexión deben incluir una histéresis a fin de evitar actuaciones incorrectas.
5.10. Circuitos de señal de sistema luminoso led”s : El encendido y apagado será ejecutado con una tecnología tal que asegure la ausencia de transitorios que provoquen parpadeos o simultaneidad de encendido de señales luminosas que den lugar a conflictos.
5.11. Cada circuito de salida será apto para operar indistintamente lámparas incandescentes, halógenas o de LED´S. Por lo tanto cada salida como los circuitos de seguridad asociados a ella deberán operar satisfactoriamente en todos los casos. En la presente licitación el sistema lumínico de los semáforos es con tecnología led”s en su totalidad.
5.12. Potencia solicitada para el controlador: Las salidas deberán operar correctamente para 700 vatios; ampliables para potencias mayores.
5.13. El controlador dispondrá de una fuente auxiliar destinada a proveer de energía a dispositivos externos tales como pulsadores de demanda peatonal, vehiculares, u otros detectores. Esta fuente estará separada galvánicamente de las fuentes principales destinadas a proveer de energía a la electrónica interna del controlador.
5.14. Todos los dispositivos electrónicos deberán contener componente de primera marca y calidades reconocidas comprobables mediante certificaciones de normas de calidad y seguridad.
5.15. La salida de led”s se realizará por dispositivos de estado sólido (triacs), con salidas
optoacopladas con cruce por cero. La potencia por grupo de lámparas será de 700 vatios como mínimo. La conmutación de lámparas deberá realizarse en el cruce por cero de tensión de alimentación, a fin de asegurar la no generación de interferencias radioeléctricas. De acuerdo a las facilidades que brinda la tecnología actual, el controlador deberá poseer una lógica de control que evite la generación de ruido eléctrico en las instalaciones eléctricas y que ayude a la protección de las lámparas mediante el encendido de las mismas cuando la tensión cruza por cero.
5.16. Las fuentes de alimentación de los equipos controladores deberán contar con circuitos de protección contra sobretensiones, sobrecargas o cortocircuitos, de forma tal que el equipo no sea dañado ante tales eventos.
5.17. El controlador deberá contar con circuitos integrados montados en módulos o en placas de circuitos impresos. El controlador deberá accionar 4 (cuatro) "grupos de señal vehicular" ó
"movimientos vehiculares" y ampliable a 8 (ocho) grupos. Sus entradas y salidas serán optoaisladas.
5.18. Deberá tener la capacidad de conectar hasta 8 (ocho) detectores vehiculares de distinta tecnologías.
5.19. El Controlador deberá efectuar verificaciones de pruebas de funcionamiento (tipo: "watch
dog") del microprocesador y demás memorias del sistema. En el hardware debe tener funcionamiento de control tipo "watch dog" y para las demás memorias del sistema.
5.20. Las conexiones de los sistemas de led”s  se efectuarán sobre bornes de tamaño apropiado para terminales de conductores de 2,5mm de sección claramente identificados con colores convencionales y de un borne para puesta a tierra del gabinete.
5.21. Las tensiones para las lámparas de los semáforos se tomarán para cada movimiento entre común y cada uno de tres terminales correspondientes a los colores rojos, amarillo, verde, y entre común y cada uno de los terminales correspondientes a las señales AVANCE y ESPERE para los semáforos peatonales.
5.22. El controlador dispondrá de conexión a tierra conforme las disposiciones que rigen en la materia y que establece este pliego al respecto.
5.23. Deberán asimismo instalarse fusibles aéreos de capacidad adecuada para cada conexión desde el exterior del controlador.
5.24. Cada controlador dispondrá de los medios necesarios para sustituir el ciclo normal por una señal amarilla intermitente en todos los semáforos de la intersección que controla. La selección de la operación intermitente se hará por medio de una llave manual, o remota.

6.- MÓDULOS O PLACAS:

El controlador debe ser de tipo modular de manera de favorecer el mantenimiento y reparación en calle ante fallas o roturas. Los módulos y/o placas que contengan los circuitos electrónicos deberán ser reparables y reemplazables, vale decir que los elementos que componen dichos sistemas no podrán estar sellados y deberán tener sus datos de referencia de fábrica.

7.- DISPOSITIVOS DE SEGURIDAD:

7.1. El Controlador Electrónico cualquiera sea su tipo, debe realizar un enclavamiento que imposibilite la aparición simultánea de señales de verdes conflictivas, como así también debe enclavarse (detenerse) ante la falta total de señales rojas para cualquiera de los movimientos y pasar a secuencia de amarillo intermitente. Este sistema deberá tener un monitoreo continuo de las señales verdes y rojas, vehiculares y peatonales.
7.2. Para garantizar la seguridad del tránsito, el controlador electrónico debe poseer en su interior una unidad de monitoreo de conflictos supervisado por la misma CPU del controlador.
7.3. El controlador y el software de control deberán tener la capacidad de detectar lámparas quemadas por grupo y por color.
7.4. La falta de lámparas deberá visualizarse e indicarse por medio de leds o un display en el controlador y ser guardado en su memoria. Esto se detalla por razones de seguridad en el tránsito y por razones de accidentes de tránsito que se requiere informar en oficios judiciales.
7.6. Todos los controladores deberán identificar las posibles fallas del mismo, puerta abierta del controlador (si no la trae deberá adaptarse durante la obra, por razones de vandalismo y seguridad de los sistemas), ausencia de rojos, verdes conflictivos, pérdida de comunicación, sistemas lumínicos quemados, de los detectores vehiculares y demás datos, toda esta información deberá ser visualizadas en el controlador y ser guardado en su memoria como evento. Deberá demostrarse su funcionamiento real.
7.7. Control de verdes conflictivos:
1. El sistema de seguridad debe ser tal, que le sea posible intervenir en cualquier tipo de avería que ocasione el encendido simultáneo del verde en dos direcciones en conflicto. Cuando ocurra esta situación, el controlador debe conmutar a la luz amarilla intermitente con un tiempo de intervención del dispositivo de control de 0,5 segundos como máximo. El restablecimiento del servicio debe ocurrir sólo luego de la reparación de la falla.
2. Este control debe efectuarse en correspondencia de las salidas de potencia hacia las lámparas para poder controlar también eventuales falsos contactos en la red externa de las señales.
3. El paso de la protección contra los verdes conflictivos debe señalizarse en el interior del controlador, para el técnico de mantenimiento.
4. La programación de las señales no deben ser conflictivas, deben ser indicadas como error y pasar el controlador electrónico a amarillo intermitente.
5. Toda esta información deberá ser visualizadas en el controlador y permitir su almacenamiento en memoria.
7.8. Control de falta de señales rojas:
1. El controlador deberá detenerse ante la falta total de señales rojas para cualquiera de los movimientos o fases que sean independientes y pasar automáticamente a la secuencia de amarillo intermitente. Para calles de doble sentido de circulación deberá saltar en ausencia de uno de los sentidos de circulación o el otro y no esperar a que se quemen la totalidad de las ópticas. Esto debe preverse al realizar la instalación eléctrica de las señales luminosas (semáforos) y el controlador. El mismo comportamiento del controlador y cableado de la intersección se debe dar para señales de giro de movimientos independientes o protegidos.
2. Cuando ocurra esta situación, el controlador debe conmutar a la luz amarilla intermitente
con un tiempo de intervención del dispositivo de control de 0,5 segundos como máximo.
El restablecimiento del servicio debe ocurrir sólo luego de la reparación de la falla.
3. La indicación de señales ausentes debe visualizarse en el interior del controlador y permitir
su almacenamiento en memoria.
7.9. Control de los tiempos prefijados entre señales conflictivas (entre dos o más verdes): el controlador debe lograr controlar la duración del tiempo de seguridad entre dos verdes que controlan flujos en conflicto. Cuando estos tiempos no se respeten, debe pasarse a amarillo intermitente. El oferente deberá detallar el mecanismo por el que se asegura que el controlador respetará estos tiempos.
7.10. Monitoreo de tensiones:
1. Protección contra sobrecorrientes: Los equipos de interrupción deben poder interrumpir la corriente de cortocircuito teórica calculada en el punto de la instalación en la que estén conectadas. Se prefiere la adopción de interruptores de tipo termomagnéticos o tecnología superior.
2. Protección contra sobretensiones: El controlador debe estar equipado con dispositivos de protección para imposibilitar la propagación de sobretensiones de origen atmosférico y/o de otra clase por la red, dañando los equipos. Se deberán prever descargadores de última tecnología:
a. A la entrada de la alimentación eléctrica del controlador.
b. A la entrada y salida serie (RS 232C, RS 485)

8.- MODOS DE LAS REDES DE COMUNICACIONES

El controlador electrónico ofrecido debe permitir la conexión a un PC, notebook u otro dispositivo para recolectar datos, por medio de al menos una de las siguientes alternativas:
1. Interfaz RS-232-C
2. Interfaz RS-485 optoaislada
3. Interfaz por lazo de corriente optoaislado
4. Interfaz para fibra óptica monomodo o multimodo
5. MODEM para pares telefónicos para interconexión
6. Interfaz o MODEM que se adapten a otros sistemas que posee el Gobierno de la Pcia.
de Mendoza tales como redes WAN; LAN
7. GPRS
8. GSM
9. Otros propuestos


9.- COMUNICACIONES

9.1. El controlador deberá disponer de las siguientes facilidades de comunicación, a fin de permitir su inserción en los diferentes sistemas existentes cambiando solo el sistema operativo y/o la placa de comunicaciones del equipo:
• Interfaz de lazo de tensión.
• Interfaz de lazo de corriente.
9.2. Interfase de comunicación mediante bus digital: Deberá tener un protocolo que pueda transferir la información necesaria en un tiempo reducido y con control de errores. El protocolo será abierto y de uso exclusivo de la Dirección de Vías y Medios de Transporte. 
9.3. En el caso de tener que conectar el controlador al Centro de Control de Tránsito de la Provincia de Mendoza (CCT Mza) que maneje un protocolo distinto, el oferente deberá proveer como opcional una interfaz de comunicaciones o una placa conversora de protocolos que lo permita.

10.- DOCUMENTACIÓN TÉCNICA A PRESENTAR:

10.1. El Oferente debe presentar manuales en castellano de funcionamiento, montaje, conservación y mantenimiento del controlador electrónico de tránsito y de todo el equipamiento: detectores, periféricos, computadoras y demás componentes ofrecidos.-
10.2. El Oferente debe presentar previo a la firma del contrato, todos los manuales originales del modo de funcionamiento, montaje, conservación y mantenimiento del controlador electrónico de tránsito y sus partes; si los manuales originales no fueran expresados en español deben ser traducidos al español. Los manuales, planos, y demás detalles y traducciones deben presentar la circuitería completa de todas las partes tanto C.I. como componentes discretos y el conjunto que forman el Controlador ofertado. Los datos de cada circuito deben incluir como mínimo todos los datos de los componentes de los circuitos y ubicación de componentes, pistas en sus circuitos integrados y detalles de su circuitería como así también datos y valores de funcionamiento característicos de tensiones y corrientes en el chequeo de plaquetas para efectuar el mantenimiento de los equipos.

11.- DE LOS MANTENIMIENTOS:

11.1. El Oferente tiene la obligación de dictar cursos de capacitación al personal técnico de la
Municipalidad y realizar el mantenimiento en presencia del inspector de obra. 
11.2. Todo mantenimiento de la presente obra estará a cargo del Contratista hasta  la finalización de las obras y recepción provisoria.

12.- GABINETES

12.1. Todos aquellos elementos del sistema de control electrónico y sensible a suciedad, estarán protegidos y encerrados en una caja de adecuada terminación –gabinete- , a prueba de vandalismo. Dispondrá de un sistema de cierre de seguridad con doble cerradura, o con llave codificada y anclaje en tres puntos u otro sistema que aporte mayor seguridad y que sea aprobado por la Inspección de Obra.
12.2. En todos los casos la remoción de las cubiertas o la apertura de la caja se hará con herramientas o mecanismos sencillos. Esta apertura deberá permitir una adecuada inspección de los componentes.
12.3. Deberá ser posible abrir y verificar la unidad sin detener el funcionamiento del controlador.
12.4. El controlador deberá proveerse completamente encerrado dentro de un único gabinete fundido, o de chapa, mixto, o de otro material, que satisfaga las indicaciones exigidas por los elementos y aparatos que forman el equipo controlador en sí.
12.5. El gabinete podrá ser:
a) Fundición de aluminio silíceo, especial para intemperie, no envejecible, de las características que constan anteriormente. Estará libre de: sopladuras, poros visibles, roturas, rebabas y otras imperfecciones, mostrará una superficie lisa y de graneado fino uniforme.
b) Chapa de hierro, cuyo espesor sea adecuado contra vandalismos, debidamente reforzado en su interior.
c) Acero inoxidable, cuyo espesor sea adecuado contra vandalismos, debidamente reforzado en su interior.
12.6. La estructura del gabinete será a lo sumo soldada, no se admitirá que sea atornillada, remachada.
12.7. El gabinete estará convenientemente reforzado en su interior como para asegurar al conjunto, la resistencia necesaria para soportar los esfuerzos a que estará sometido, sin deformación alguna, incluyendo su manipuleo, remoción y transporte.
12.8. Los tornillos, tuercas, bulones, remaches, u otro medio que soportan los elementos en el interior del gabinete estarán diseñados de modo de soportar el peso de dichos elementos, más los esfuerzos adicionales debido al traslado del controlador.
12.9. Todos los tornillos, tuercas, deberán contar con la adecuada protección para condiciones de intemperie.
12.10. La entrada de los conductores se hará por la cara inferior del gabinete, por un orificio de dimensiones adecuadas para recibir con holgura el máximo número de conductores que deba admitir el controlador cuando funciona a plena capacidad. En ningún caso este orificio será inferior a seis centímetros (6 cm) de diámetro.
12.11. El gabinete se cerrará con una puerta frontal de igual material que el del gabinete provistas de goznes, de modo de no impedir o molestar el acceso al interior del mismo para los trabajos de montaje, conservación y mantenimiento, estando la puerta abierta.
12.12. El gabinete cerrado permitirá la disipación necesaria a los componentes y presentará la hermeticidad necesaria para proteger su contenido de la acción del agua pluvial, del polvo e insectos.
12.13. La hermeticidad se comprobará sometiendo al equipo cerrado con su forma normal a una lluvia de agua a baja presión desde ángulos diversos.
12.14. Esta lluvia se aplicará durante 10 minutos, transcurridos los cuales se verificará que en el interior no se haya acumulado agua, igualmente se comprobará la hermeticidad al polvo.
12.15. La puerta deberá apoyar en todo su perímetro sobre un burlete de material adecuado y durable para asegurar esa hermeticidad, deberá proveerse con cerradura robusta y se abrirán con una única llave.
12.16. Se admitirán variantes en cuanto al uso de otros materiales diferentes del hierro o aluminio, siempre que las condiciones sean como mínimo equivalentes a las pedidas, debiendo demostrar sus cualidades, las que quedarán sujetas a aprobación por el Departamento Obras de la Dirección de Vías y Medios de Transporte.
12.17. Todos los gabinetes comprendidos en estas especificaciones deberán entregarse pintados con esmaltes o pintura poliéster horneados.
12.18. Para el interior de los mismos se admitirá el uso de una capa de imprimación, más otra de esmalte de color, en tanto que las partes exteriores deberán llevar además del antióxido, la imprimación, dos aplicaciones de esmalte sintético horneable de color gris perla, verde agua, u otro que sea debidamente aceptado por la Dirección de Vías y Medios de Transporte.
12.19. Para la aplicación de la pintura se seguirán las reglas corrientes del arte, tales como limpieza correcta de las superficies (con arenado, si fuera necesario), eliminando partículas extrañas, prolijidad en el pulido, de modo que no entre pintura en los goznes, cerraduras o burletes, uniformidad en las capas aplicadas, y demás.-
12.20. Los acabados exteriores serán sometidos a un ensayo acelerado de envejecimiento equivalente a 7 (siete) años de exposición a la intemperie, no debiendo demostrar luego de la prueba signo de desintegración, cuarteamiento o descascaramiento o pérdida muy sensible de color o del brillo.
12.21. Se aceptarán únicamente esmaltes a base de resinas fenólica, ureicas, melaminicas, poliéster y apoxilénicas de curado a temperatura ambiente, se exigirá el horneado después de pintado.
12.22. Deberá aplicarse esmalte de impresión antióxido o cualquier otro tratamiento antióxido de mejor calidad que deberá ser aprobado por la Inspección de Obra.
12.23. No se admitirá ningún gabinete en el que la pintura presente rajaduras, descascaramiento o cualquier modificación en su superficie que disminuya la correcta apariencia de los mismos.

13.- PEDESTAL PARA MONTAJE DEL CONTROLADOR DE TRÁNSITO

13.1 El gabinete cerrado deberá estar montado en una base de hormigón, hormigón centrifugado prefabricado, pedestal metálico estándar o buzón, de dimensiones compatibles con el gabinete, que permita instalar el equipo a una altura adecuada para permitir la realización de las tareas de reparación y mantenimiento con comodidad.
13.2. Deberá detallar el Oferente en documentación técnica a presentar (planos), detalle constructivo del buzón a utilizar, que deberá ser aprobada por la Inspección de Obra.
13.3. El gabinete que porta el controlador podrá estar montado sobre un pedestal metálico, pero Éste deberá sustentarse sobre una base de hormigón que deberá tener una altura mínima de 300 mm, a fin de evitar contacto con agua o humedad.
13.4. En la base o buzón ingresará el cable para la interconexión conectado a una regleta seccionadora y también alojará la bornera para facilitar la conexión de los cables de salida a los semáforos.
13.5. El buzón también recibirá el tablero seccional secundario con protección termomagnética y una ficha exterior con toma de tierra de 220 volts y 16 Amp. para alimentar herramientas o instrumentos para tareas de mantenimiento.
13.6. Las instalaciones de semáforo existentes llevan el equipo controlador montado sobre el fuste de la columna de semáforo de 101mm. En todos los casos deberá reemplazarse esta columna por una nueva sin acometida e instalar un buzón sobre el cual se montará el controlador, de acuerdo a lo indicado anteriormente.
13.7. La ubicación del buzón y el controlador debe quedar fuera de la ochava de la esquina conforme a la exigencia Municipal.

13.8. Forma de instalación.

13.8.1. La acometida a los buzones se deberá realizar en forma subterránea, colocándose un caño de PVC de 110mm pesado, desde la cámara de inspección más cercana y sellando la entrada superior de los caños para evitar el ingreso de humedad.
13.8.2. Se respetarán todas las indicaciones pertinentes a este tipo de trabajos en cuanto a normas de instalación, seguridad, permisos, detallados en el Pliego de Bases y Condiciones Técnicas de Semáforos.
13.8.3. Las conexiones de los cables de interconexión y las derivaciones se realizarán en los buzones, en regletas de interconexión especiales para tal fin. Dicha disposición será muy favorable para el mantenimiento y posterior operación del sistema, ya que las conexiones se deben encontrar accesibles al técnico de mantenimiento junto con el controlador, pudiendo realizar las pruebas de comunicación, permutación de pares o nuevas conexiones.

14. GPS

[bookmark: _GoBack]El controlador electrónico debe poseer un Módulo GPS para la sincronización horaria, instalado, junto con su antena, en forma interna al gabinete del controlador o buzón, asegurando una recepción promedio del 90 %, previniendo así los actos de vandalismo.
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